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/agospodarowywanie
wod opadowych

Amerykanskie i polskie doswiadczenia - czesé |

Przez cale dziesigciolecia XX wieku z rozmachem betonowano 1 as-
faltowano miasta, ograniczajac naturalne przenikanie wod opado-
wych do ziemi. W zamian budowano kolektory burzowe, czego na-
turalng konsekwencjg staly si¢ gwaltowne zjawiska powodziowe.

Dazisiejsza $wiadomos¢ ekologiczna zmusza nas do szukania rozwig-
zan alternatywnych. Ludzie uswiadomili sobie, ze zagospodarowywanie
wody deszczowe] w miejscu jej powstawania powinno stac sie regula.

W praktyce wprowadzanie wod deszczowych do gruntu reali-
zowane jest poprzez: studnie chlonne, rowy chlonne, studnie
rozsjczajace, drenaze rozsgczajace, komory drenazowe, zbiorniki
retencyjno-infiltrujace.

Wodg deszczowa mozemy réwniez powierzchniowo retencjono-
wac 1 odparowywac, a takze wykorzystywac zretencjonowane wody
deszczowe do podlewania zieleni, splukiwania ulic itp. Jest to schemat
zblizony do schematu funkcjonujacego w srodowisku naturalnym,
w ktorym istnieje rownowaga pomigdzy ilo$cia opadu z jedne
strony, a wsiakaniem, splywem 1 parowaniem wody — z drugie].

Lokalne zagospodarowywanie wod opadowych ma wiele zalet:
wspomaga tworzenie si¢ nowych wod gruntowych, a takze natu-
ralnie podwyzsza odptyw wod w malych ciekach, obniza odplyw
wysokie] wody oraz obniza szkodliwy wplyw na ekosystem w wo-
dach powierzchniowych, odciaza sie¢ kanalizacyjna w czasie ulew-
nych deszczow, umozliwia budowe kanatéw z mniejszymi sredni-
cami na nowych osiedlach, umozliwia tworzenie 1 wykorzystanie
rezerwy w kanalach na istniejacych osiedlach, a wiec podwyzsze-
nie stopnia przylaczenia do kanalizacji, oraz obniza koszty reno-
wacji kanalow.

Kilkanascie lat temu w Stanach Zjednoczonych firma Infiltrator
Systems, Inc. wprowadzila na rynek nowatorski system do miejsco-
wego zagospodarowania wod opadowych — komory drenazowe.

Zasada dzialania komor drenazowych bazuje na tradycyjnym
podejéciu do odprowadzania wod opadowych, tj.: powierzchnio-
wych zbiornikach retencyjnych, trawiastych rowach odwadniaja-
cych, studniach chlonnych, rurowych drenazach rozsaczajacych,
eliminujac jednoczesnie wiele jego niedoskonalosci.

Wérod zalet systemu warto wyr6znié: duzg pojemnos$c poje-
dynczej komory, fatwy 1 szybki montaz, duza droznos¢ systemu,
mozliwos¢ czyszczenia systemu, ograniczenie powierzchni pola
drenazowego, wytrzymalo$¢ mechaniczna, alternatywne rozwiaza-
nie dla tradycyjnych zbiornikéw retencyjnych, studni chfonnych,
rowéw odwadniajacych, mozliwosé stosowania przy wysokim po-
ziomie wod gruntowych, ograniczenie zuzycia thucznia.

Dzigki wysokiej wytrzymalosci mechanicznej komory moga by¢
montowane pod chodnikami, ulicami oraz parkingami, a takze
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na terenach zielonych, obiektéw handlowych, przemystowych, re-
kreacyjnych czy mieszkalnych, czyli wszedzie tam, gdzie istnieja
ograniczenia przestrzenne, i tam, gdzie wlaczenie dodatkowej ilosci
wod opadowych do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne
lub wrecz niemozliwe.

Komory drenazowe H-20 wykonane s3 z formowanego wtrysko-
wo polietylenu o wysokiej gestosci. S3 to konstrukcje o otwartym
dnie (przekrdj porzeczny w ksztalcie odwrécone) litery U). Kaz-
da gorna czes¢ komory jest wygieta w tuk, dodatkowo wierzch
1 $ciany boczne s faliste, co przekonuje o duzej wytrzymalo-
éci konstrukcji. Przy zalozeniu, ze warstwa gruntu nad syste-
mem wynosi 46+243 cm, komora ma wytrzymalos¢ 14,5 t/os
samochodu 1 w efekcie system moze by¢ z powodzeniem sto-
sowany np. dla odwodnien wielkich powierzchni parkingéw.
Sciany boczne maja perforacje (szczeliny), ktore umozliwiajg
infiltracje do gruntu. Komory maja niewielkg wage (ok. 14 kg),
co zdecydowanie usprawnia montaz | nie wymaga uzycia cigz-
kiego sprzetu.

Wielka zaleta systemu jest elastycznosé w zakresie projektowa-
nia. Komory moga by¢ laczone w lozyska lub rowy réznych roz-
miarow. Istnieje rowniez mozliwos¢ demontazu 1 umiejscowienie
komér w innej czgéci dziatki, zaleznie od potrzeb inwestora.

Projektowanie systemu komor drenazowych
Przed podjeciem prac projektowych nalezy okresli¢ funkcje, jaka
ma spelnia¢ system komorowy, tzn.: infiltracja wod opadowych
do gruntu, retencja wod deszczowych czy zatrzymanie pierwszej
fali splywu ze zlewni, oraz dokona¢ oceny warunkéw gruntowych
hydrologicznych, a takze prawnych.

[I-p- o Etap 3 Wzér |Jednostka
1 Objetosc przec\‘.\owywonej Vs=0131xF =
wody
2. | Liczba komér drenazowych C=Vs/0,68 szt
3.| Rozmiar lozyska (wykop) S=Cx|64 m?
- : Vst=C x 0,65 m?
4. lloéé thucznia Vet=C x 0,91 t
5 Objetos¢ wykopu Ex=Cx 1,53 m’
6. llocimaterioic Fa11(S+2,4%57+0,36) m?
filtracyjnego
7.1 lloéé geosiotki G=11(5+6x5"7+9) m’
8. lloéé pokryw ($cian)™* Ep=2xS"? szt
Tabela 1. Okreslenie wielkosci systemu
*  Uwaga: Dio obli i or jnych ow przyjeto Vs = Q=q x F,,
gdzie: g = 0,131 m’/s » ho, a FZR réwna sig powierzchni zlewni F [ha), stad Vs = 013IxF
** Uwaoga: Dia obli i i jrych k ow przyjeto, ze liczba ciqgéw z kemorami

réwna sie pierwiostkowi z powierzchni fozyska (lozyske w ksztoicie kwadratu).
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ZALACZNIK nr 1
Wyglqgd, podst

dane j H-20

Komory lgczg sig przy pomocy
zatrzaskéw, formujge lozyska 2
dowolnego ksztaktu i wielkosci Otwory umozliwiajgce

kontrole urzqdzen, usunigcie

asadow

Polietylenowe konstrukcje

Niski ksztolt czyni je

idealnymi w warukoch 3q wytrzymate i odporne na Cigzar - 14 kg,
wysoh;ego poziomu chemiczne zonieczyszczenio pojemnosé - 0,5 m*
wody gruntowe) wody deszczowej

Wymiary: |

|
1
| - szerokosé m 0,86
Szezeling w scianoch - dlugosc m 1,90
bocznych umoziiwiojg - wysokosc m 0,41
SOl 4o griinks Pojemnosé m’ | 0,462
Ciezar kg 14 |
Otwarte dno kamory umozliwia Grubosé sciany mm | 32 1

Y

q infiltrocje w sy

retencyjnym Podstowowe done techniczne komory drenczowej H-20
- o B - |
ZALACZNIK nr 2 ‘
Przykiad sy komér drenazowych z zast viem 1
perforowanej rury doprowadzajgcej wode.
Przekroj podiuzny przez sy dopr d. wody do k Y
Zageszczone, dobrze dobrona zosypho zawierajgco
10% rownomiernie rozmieszczonych drobinek (mul,
piasek. zwir] - raogeszczenie do 95% normy Proctora
Geosiatka (IS 14,000 lub
Tensar BX 1100)
Geosiatka powinna
wy!!c:wct |5;‘cm Materiat filtrocyjny Nawerzchnia chodnika
poza obreb lozyska o gestasci 136 g/m” -
Dopasowoc rure oy
1 otwory do prrewidywane- i
go przeplywu, zachowac AN\
odstep min. 15 em od iciany Fes< min. 46
bocznej wykopu . maks, 243
~—
Mozna uzyc gotowe) rury !
perforowane) zomiast specjainie
nawierconej rury, o ile jej dolnc
polowa zostanie wylozona
tkoming fitracyjng przymocowang
drutem co 10 cm
Zogeszczono podstawa |
do min. 95% normy Proctora ' | o |
w—— 1—-—~ min. 70
Przykiad komor ych z perforowanej rury doprowadzajacej wode = Komora drenodowo
Geosiatka Chodnik
(151 14,000 lub
Tensar BX 1100)
Material filtrocyjny
o gestosci 136 g/m’ \
m*,:{%. v 77X Z X 27 T
d ",\\:\"\_ 7 e T |
* - - * P o
1 N\ o I\_/‘lmm‘dﬁ |
o 1 - I - o = = maks. 243 |
Studnio —e
% A A
2O X
O ASANANN QR )
N, NS AN NN
NN AN TARAZI A AN
przez system dopt d.

Przekroj podh
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ZALACZNIK nr 3
Rzut poziomy typ y b 6r dr

| Rura @ do 30 cm

ych. Przekréj poprzeczny przez system komér drenazowych

Chodnik (nor

>4 Podbudowa chodniko ;

Geaosiatko (IS 14,000 lub Tensar BX 1100)
Zageszczony grunt
Materiat filtrocyjny (gestos¢ 136 g/m’?) |

Thuczen kamienny |
Komoro drenazowa
Obsypko grubosci 8 cm

2 przemytego tlucznio |
o uzigrnieniu 3,8-5,0 em

L

— =4 T ] =

5 Rura @ 35-180 cm ;
© ——— -

b Y

komor d

Geosiatko
(ISI 14,000 lub

Tensar BX 1100)
Geosiotka powinna _\

wystowac 150 em
pozo obreb lozyska

Cyjny © gestosci /
136 g/m’
!

~ drobinek (mut, piasek, zwir)

Materiol filtra- \ ./

Zogeszczona, dobrze dobrana zasypka

jace 10% niie r ych

- zogeszczenie do 95% narmy Proctorg

Nowierzchnia chodnika

YT I 777 AT 7R,

| AR #2 W
| SN

min. 46

Tluczen kamienny
| © uziarnieniu
3850em

Zageszczone podioze
powyzej 95% normy
Proctora

Przekrdj poprzeczny przez system komor drenczowych. Uwaga: Zakiod dwéch kolejnych rolek geosiatki wynosi 60 em

maks. 243

\

\‘— Komora drenazowa

Obliczenie wielkosci odplywu w systemie infiltracji do gruntu
Odplyw w takim systemie réwna si¢ wielkosci sptywu burzowego
(deszczowego), obliczonego w powyzszym punkcie. Po obliczeniu
odplywu w systemie infiltracji do gruntu niezbgdne jest oblicze-
nie wymaganej powierzchni (A) do infiltracji wod zgromadzonych
w systemie komér drenazowych.

Obliczenie to przeprowadzamy wedtug prawa Darcy:

Q=kxAxixt[m)]

gdzie:
Q - objetos¢ przeptywu (w tym przypadku objetos¢ przechowy-
wanej wody), m’
k - przepuszczalnoé¢ gruntu nasyconego, m/s;
1 - spadek hydrauliczny (liczba niemianowana);
A- powierzchnia udostgpniona do infiltracji (powierzchnia tozy-
ska), m?
t - czas przeplywu w gruncie, s.

Nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia fozyska wystarczy do opréznie-
nia go przez infiltracje do gruntu. Oproznianie lozyska musi nastapic
w okreslonym czasie (zazwyczaj przyjmuje sie 10 dni). W tym celu ww.
wzor nalezy przeksztalci¢ tak, aby uzyskac czas oprozniania fozyska:

t=Q/Ax1xk([s] <t=10 dni= 864 000 s
Uwaga: Spadek hydrauliczny jest rowny stosunkowi réznicy po-
ziomu wody w komorze i gruncie do diugosci drogi infiltracji,
czyli réznicy poziomu dna komory i poziomu wody w gruncie.
Do obliczen orientacyjnych mozna przyjac i = 1.

Obliczenie wielkosci odplywu
w systemie zatrzymania pierwszej fali splywu
Objetos¢ ta zalezy od wysokosci opadu, jaki chcemy przechwycic.
Zazwyczaj wynosi on 25 mm. Znajac powierzchnig zlewni (powierzch-
nia utwardzona, z ktorej sptywaja wody zanieczyszczone), mozemy
obliczy¢ wymagang objetos¢ systemu przechwytujacego (Vst):

Vst = P x F [m]
gdzie:
P - wysokos¢ opadu, m
F - powierzchnia zlewni, m?

W projekcie okreslamy: objetos¢ wody, jaka ma przecho-
wac system, rozmiar i objeto$¢ wykopu, a takze iloéci pokryw,
tlucznia, materialu filtracyjnego oraz geosiatki, niezbednych
do zamontowania systemu.




ZALACZNIK nr 4

Przekr6j otwartego rowu odwadniajgcego. Studzienka kontrolna
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Kraweznik

Chodnik (nawierzchnia)

£

£ Z yd
A

X N
AN
NN

~

A

Materiat filtracyjny (gestosé 136 g/m’)

Obsypka z przemytego ttucznia
o uziarnieniu 3,8-5,0 cm

Komora drenazowa

Przekr6j otwartego rowu odwadnigjqcego

Rama skrzyni podstawy

Pierscien (zlaczka)

Studzienka kontrolna

70 pow. —
———— / i pokrywa
//
25
b
—1s 30
' ;— __——  Chodnik
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f 1 E I "‘ ) ' Beton
4 A it
_‘7/5 A f
6 j — Rura PCV DN 10 cm
min. 46 F~~
maks. 243 Otwor do czyszczenia 1 L 2
< | ,
< /— Material filtracyjny o gestosci 136 g/m
Geasiatka
L4
F =] = —
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Drugq czeid artykutu nt. montazu systemu komdr drenazowych i doswiadezert w ich stosowaniu zamescimy w koleynym wydanin ,Magazynu Autostrady”.
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KOMORY DRENAZOWE

Skuteczny i wytrzymaly
system do odwodnien
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