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Kotorzyno Gudelis-Toroszkiewicz 

Zagospodarowywanie 
wód opadowych 
Amerykańskie i polskie doświadczenia - cz ę ść i 

Przez cale dziesięciolecia X X wieku z rozmachem betonowano i as­

faltowano miasta, ograniczając naturalne przenikanie wód opado­

wych do ziemi. W zamian budowano kolektory burzowe, czego na­

turalną konsekwencją stały się gwałtowne zjawiska powodziowe. 

Dzisiejsza świadomość ekologiczna zmusza nas do szukania rozwią­

zań alternatywnych. Ludzie uświadomili sobie, ze zagospodarowywanie 

wody deszczowej w miejscu jej powstawania powinno stać się regułą. 

W praktyce wprowadzanie wód deszczowych do gruntu reali­

zowane jest poprzez: studnie chłonne, rowy chłonne, studnie 

rozsączające, drenaże rozsączające, komory drenażowe, zbiorniki 

retencyjno-mfiltrujące. 

Wodę deszczową możemy również powierzchniowo retencjono­

wać i odparowywać, a także wykorzystywać zretencjonowane wody 

deszczowe do podlewania zieleni, spłukiwania ulic itp. Jest to schemat 

zbliżony do schematu funkcjonującego w środowisku naturalnym, 

w którym istnieje równowaga pomiędzy ilością opadu z jednej 

strony, a wsiąkaniem, spływem i parowaniem wody - z drugiej. 

Lokalne zagospodarowywanie wód opadowych ma wiele zalet: 

wspomaga tworzenie się nowych wód gruntowych, a także natu­

ralnie podwyższa odpływ wód w małych ciekach, obniża odpływ 

wysokiej wody oraz obniża szkodliwy wpływ na ekosystem w wo­

dach powierzchniowych, odciąża sieć kanalizacyjną w czasie ulew­

nych deszczów, umożl iwia budowę kanałów z mniejszymi średni­

cami na nowych osiedlach, umożl iwia tworzenie i wykorzystanie 

rezerwy w kanałach na istniejących osiedlach, a więc podwyższe­

nie stopnia przyłączenia do kanalizacji, oraz obniża koszty reno­

wacji kanałów. 

Kilkanaście lat temu w Stanach Zjednoczonych firma Infiltrator 

Systems, Inc. wprowadziła na rynek nowatorski system do miejsco­

wego zagospodarowania wód opadowych - komory drenażowe. 

Zasada działania k o m ó r drenażowych bazuje na tradycyjnym 

podejściu do odprowadzania wód opadowych, tj.: powierzchnio­

wych zbiornikach retencyjnych, trawiastych rowach odwadmają-

cych, studniach chłonnych , rurowych drenażach rozsączających, 

e l iminując jednocześnie wiele jego niedoskonałości . 

Wśród zalet systemu warto wyróżnić : dużą pojemność poje­

dynczej komory, łatwy i szybki montaż , dużą drożność systemu, 

możl iwość czyszczenia systemu, ograniczenie powierzchni pola 

drenażowego, wytrzymałość mechaniczną, alternatywne rozwiąza­

nie dla tradycyjnych zb iorn ików retencyjnych, studni chłonnych, 

rowów odwadnia jących, możl iwość stosowania przy wysokim po­

ziomie wód gruntowych, ograniczenie zużycia tłucznia. 

Dzięki wysokiej wytrzymałości mechanicznej komory mogą być 

montowane pod chodnikami, ulicami oraz parkingami, a także 

na terenach zielonych, obiektów handlowych, przemysłowych, re­

kreacyjnych czy mieszkalnych, czyli wszędzie tam, gdzie istnieją 

ograniczenia przestrzenne, i tam, gdzie włączenie dodatkowej ilości 

wód opadowych do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne 

lub wręcz n iemożl iwe. 

Komory drenażowe H-20 wykonane są z formowanego wtrysko­

wo polietylenu o wysokiej gęstości. Są to konstrukcje o otwartym 

dnie (przekrój porzeczny w kształcie odwróconej litery U). Każ­

da górna część komory jest wygięta w luk, dodatkowo wierzch 

i ściany boczne są faliste, co przekonuje o dużej wytrzymało­

ści konstrukcji. Przy założeniu , że warstwa gruntu nad syste­

mem wynosi 46-=-243 cm, komora ma wytrzymałość 14,5 t/oś 

samochodu i w efekcie system może być z powodzeniem sto­

sowany np. dla odwodn i eń wielkich powierzchni parkingów. 

Śc iany boczne mają perforacje (szczeliny), które umożl iwia ją 

infiltrację do gruntu. Komory mają niewielką wagę (ok. 14 kg), 

co zdecydowanie usprawnia montaż i nie wymaea użycia cięż­

kiego sprzętu. 

Wie lką zaletą systemu jest elastyczność w zakresie projektowa­

nia. Komory mogą być łączone w łożyska lub rowy różnych roz­

miarów. Istnieje również możl iwość demontażu i umiejscowienie 

komór w innej części działki, zależnie od potrzeb inwestora. 

Projektowanie systemu komór drenażowych 
Przed podjęc iem prac projektowych należy określić funkcję, jaką 

ma spełniać system komorowy, tzn.: infiltracja wód opadowych 

do gruntu, retencja wód deszczowych czy zatrzymanie pierwszej 

fali spływu ze zlewni, oraz dokonać oceny warunków gruntowych 

hydrologicznych, a także prawnych. t> 

Etap W i ó r Jednostka 

1. Objętość przechowywonej 
wody' 

Vs - 0,131 xF m ! 

2 Liczba komór drenażowych C = Vs / 0.68 szt. 

3. Rozmiar łożysko {wykop} S-0x1,64 m3 

i. Ilość tłucznia Vst = C x 0.65 
Vst-Cx0,91 

m* 
t 

5. Objętość wykopu E x - C x 1,53 mJ 

6 Ilość materiału 
filtracyjnego F- 1,1 (S + 2,4 x S " + 0,36) m : 

7. Ilość geosiotki G - 1,1 (S-t 6 x + 9) m : 

£ llość pokryw IŚcionJ" Ep - 2 x S " szt. 

Tabelo I, Określenie wielkości systemu 
' Uwogo: Din obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto Vs . Q - q - f „ . 

gdzie: q - 0,131 m ' /s r ho. o FZR równo sic powierzchni zlewni F |ho|. stać Vs - 0.13 I • f 
• • Uwogo: Dlo obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto, te liczbo c ięgów z komorom. 

równa lie pierwiastkowi z powierzchni łożysko llozysko w kształcie kwadratu). 
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ZAŁĄCZNIK nr 1 

Wygląd, podstawowe dane techniczne komory drenażowej H-20 

Komory locja s u przy pomocy 

zatrzaska*, formując łożyska 

dowolnego kształtu I w.elkośc. 

Niskj kształt czyni je 

idealnym,w waru.och 

wysokiego poziomu i 

wody gruntowej A 

Szczeliny w ścianach 

bocznych • • . . . 

infiltracje da gruntu 

Otwory umożliwiające 

kontrole urządzeń, usuniecie 

osadów 

nozl.wiajg ^ W I I Y 

Po.ietyl.nowe konstrukcje 

sa wytrzymałe . odporne na 

chemiczne zanieczyszczenia 

wody deszczowej 

Otwarte dno komory umożliwia 

maksymalna infiltracje w systemie 

retencyjnym 

Cezar - 14 kg. 

pojemność - 0.5 m> 

Pokrywo 

Poro metr 
komory drenażowej Jednostko Wartość 

i 
Wymiary; 

- szerokość m 066 
-długość m 1,90 

- wysokość m 0.41 
Pojemność m1 0,462 

Gezar ka 14 
Grubość ściany mm 3.2 

Podstowowe dane techniczne komory drenozowej H 20 

ZAŁĄCZNIK nr 2 

Przykład systemu komór drenażowych z zastosowaniem 
perforowanej rury doprowadzającej wadę. 
Przekrój podłużny przez system doprowadzania wody do komory 

Geosiatko IISI 14.000 lub 
Tensor BX I I00| 

Geas.atka powinna 
wystawać 1S0 cm " o l e n a l filtracyjny 
pozo obręb łożyska ° 9 « t o s a ' 36 g . m ' ^ 

Zagęszczona, dobrze dobrana zasypko Zo.ierajOCO 
— i C t równomiernie rozmieszczonych drobinek Imul. 

piasek. zwir| zagęszczenie do 9 5 * normy Prociom 

Nawierzchnia chodnika 

DODOSOWTJC ru.ę 
• arwory do przewidywana-

go prrtprywu, ,:ochowoe ' 4 i ' V ' 
o d i K p mm I S c m o d ,onny 1 »* • • "•• •-•*'^?tSQ > ~ . i , ' 
bocjne, ^ k o p u \~ J •' •' \A~ ~ \ i — 

M o / n o u/yc tjotowtf rury 
p « / f o r o w a n y zamtaw i p « i o i m « 
nawierconej rufy. a .le \c\ dolno 
potowa rostame •wytoiona 
tkanino >• Kracy]r<Q przyrpiocc-fano 
i, ;«,„ . .j 10 cm 

Zagęszczana podstawa 
do min. 95% normy Froctora 

min. 70 

Przykład systemu komor d r e n a ż o w y c h z zastosowaniem perforowanej rury d o p r o w a d z a j ą c e j wode 

Chodnik 

Komora drenażowo 

Mate r ia ł filtracyjny 
o gęstości 136 g / m ' 

Geosiatko 
IISI 14,000 lub 
Tensor BK 1100) 

min. 46 
maks. 243 

osadowy 

Przekrój podłużny przez system doprowadzania wody do komary 
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ZAŁĄCZNIK nr 3 

Rzut poziomy typowego systemu komór drenażowych. Przekrój poprzeczny przez system komór drenażowych 

Rura . ' do 30 cm 

Rzut poziomy typowego systemu komor drenożowych 

Chodnik (nawierzchnio) 

Podbudowo chodnika 

Geosiatko |ISI U.000 lub Tensar 8X 1100) 

Zagęszczony grunt 

Mater ia ł filtracyjny (gestosc 136 g m"( 

Tłuczeń kamienny 

Komoro drenażowa 

Obsypko grubości 8 cm 
z przemytego tłucznta 
o uziarnieniLi 3,8 5.0 cm 

Geosiatko 
IISI 14,000 lub 
Tensor BX 1100) 

Geostatko powinna 
wystawać 150 cm 
pozo obręb łożysko 7 Motenoł dltra 

cyjny o gęstości 
136 g m 

A 

Zagęszczona, dobrze aobrono zasypka 
_ zawierająca 10% równomiernie rozmieszczonych 

/ drobinek [muł. piasek, zwir) 
/ - zagęszczenie do 95% normy Proctoro 

/ 
Nowierzchmo chodnika 

Ś „ , \ / *\ 

Tłuczeń kamienny 
o uziarnieniu 
3.8 5.0 em 

Zagęszczone podłoże 
powyżej 95% normy 
Proctora 

Przekrój poprzeczny przez system komor drenażowych . Uwaga; Z a k ł a d dwóch kolejnych rolek geosiatki wynosi 60 c 

mm 46 
maki 243 

Komora drenażowo 

Obliczenie wielkości odpływu w systemie infiltracji do gruntu 

Odpływ w takim systemie równa się wielkości spływu burzowego 

(deszczowego), obliczonego w powyższym punkcie. Po obliczeniu 

odpływu w systemie infiltracji do gruntu niezbędne jest oblicze­

nie wymaganej powierzchni (A) do infiltracji wód zgromadzonych 

w systemie komór drenażowych. 

Obliczenie to przeprowadzamy według prawa Darcy: 

Q_= k * A « i " t [m5] 

gdzie: 

Q_ - objętość przepływu (w tym przypadku objętość przechowy­

wanej wody), m J ; 

k - przepuszczalność gruntu nasyconego, m/s; 

i - spadek hydrauliczny (liczba niemianowana); 

A - powierzchnia udostępniona do infiltracji (powierzchnia łoży­

ska), nr ; 

t - czas przepływu w gruncie, s. 

Należy sprawdzić, czy powierzchnia łożyska wystarczy do opróżnie­

nia go przez infiltrację do gruntu. Opróżnianie łożyska musi nastąpić 

w określonym czasie (zazwyczaj przyjmuje się 10 dni). W tym celu ww. 

wzór należy przekształcić tak, aby uzyskać czas opróżniania łożyska: 

t = Q/A * i x k [s] < t = 10 dni = 864 000 s 

Uwaga: Spadek hydrauliczny jest równy stosunkowi różnicy po­

ziomu wody w komorze i gruncie do długości drogi infiltracji, 

czyli różnicy poziomu dna komory i poziomu wody w gruncie. 

D o obl iczeń orientacyjnych można przyjąć i = L 

Obl iczenie w i e l k o ś c i o d p ł y w u 

w systemie zatrzymania pierwszej fali sp ływu 

Objętość ta zależy od wysokości opadu, jaki chcemy przechwycić. 

Zazwyczaj wynosi on 25 mm. Znając powierzchnię zlewni (powierzch­

nia utwardzona, z której spływają wody zanieczyszczone), możemy 

obliczyć wymaganą objętość systemu przechwytującego (Vst): 

Vst = P x F [m J] 

gdzie: 

P - wysokość opadu, m 

F - powierzchnia zlewni, nr' 

W projekcie okreś l amy : obję tość wody, jaką ma przecho­

wać system, rozmiar i objętość wykopu, a także ilości pokryw, 

t łucznia , mater iału filtracyjnego oraz geosiatki, n i ezbędnych 

do zamontowania systemu. 
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ZAŁĄCZNIK nr 4 

Przekrój otwartego rowu odwadniającego. Studzienko kontrolna 

i flt| min. 46 
maks 243 

Chodnik (nawierzchnia) 

Matena ł filtracyjny (gęstość 136 g m ;) 

/ ^ Obsypka i przemytego tłucznia 
a l l l lwiilmtn 3.3-5.0 cm 

Komora drenażowo 

ml 

Przekrój Otwortega rowu odwadn.ojgcego 

70 paw. 

' Betnn 

Dama skrzyni podstawy 
i pokrywa 

Pierścień (złączko! 

y- Matenoł filtracyjny o gestosc. 136 } « • 

Studzienka kontrolna 

Drr,^ apćartykdu n £ montażu systemu komór drenażowych i doświadam w ich stosowaniu zamieścimy w kolejom wydaniu .Magazynu Autostrady". 

KOMORY DRENAŻOWE "'TuMim*. 
Skuteczny i wytrzymały ^ i i i M M l i M y 
system do odwodnień - n-w**"-

dróg, autostrad, parkingów „ . " V ^ 

N A J W I Ę K S Z A W Y T R Z Y M A Ł O Ś Ć ^ĆE~JL^K-^^^^ 
14,5 tony/oś 

P O J E M N O Ś Ć 
6 8 0 - 2 6 0 0 I 

www.ekobudex.pl 

Ekobudex Sp. z o.o. 
80-328 Gdańsk, ul. Kościerska 7 

e - tel./fax 058 552 40 69, 554 85 65-66, 552 36 58 
tel. kom. 0 501 563 800, e-mail: poczta@ekobudex.com pl 

/ 

Krawężnik 
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