ZESZYTY KOMUNALNE

Warunki budowy urzadzen
do alternatywnego zagospodarowania
wod opadowych

Koniecznos’.é poszukiwan rozwiazan alterna-
tywnych dla tradycyjnego kanalizowania
| wod opadowych jest obecnie oczywista. Po-
} trzeba wynika ze wzgledéw zaréwno technicz-
| nych, jak i ekonomicznych oraz ekologicznych.
‘ Istota problemu jest to, aby rozwiazania zastep-
cze byly technicznie skuteczne, wiazaly sie
z kosztami na akceptowalnym poziomie
" dia konkretnego inwestora oraz nie powodo-
waly tworzenia kolejnych zagrozen — ani sani-
| tarnych, ani technicznych.

W efekcie podstawowymi formami alternatywnego zagospo-
darowania wod opadowych powinny by¢ funkeje retencji | rozsg-
czania do gruntu (wzglednie ich kombinacje).

Zaleznie od warunkéw lokalnych moga by¢ one realizowane
roztacznie lub facznie z przewagg wynikajaca z okreslonych
potrzeb. Obecnie trudno moéwié¢ o racjonalnych motywacjach
dualizacji nstalacji wodociggowych, a prakiyczne uzycie wo-
dy opadowej sprowadza sig¢ do zastosowan poza budynkiem.
Whrew opiniom grupy entuzjastow na pewno nie jest to ,,wo-
da darmo z nieba”, gdyZ instalacja wiaze si¢ z koniecznoseig
sporych dodatkowych inwestycji. Ponadto istnicje problem od-
powiedniej organizacji powierzchni, z ktore) zostanie odebrana
waoda.

Wiasciwe dobrane urzadzenie powinno zapewni¢ szybki od-
bidr sptywu, zatrzymanie masy wody do czasu jej przesiaknigeia
do podloza, odprowadzenia do urzadzen kanalizacyjnych czy in-
nego wykorzystania, a w przypadku rozsgezania — odpowiednig
powierzchni¢ kontaktu z podlozem (tak duza, aby ograniczyd
grozbg kolmatacji).

Warunki egdlne

Skutecene zagospodarowanie wymaga przede wszystkim stwo-
rzenia optymalnego systemu odprowadzania wod z odwadnia-
nej powierzehni, Wymaga to jej odpowiedniego wyprofilowania
w kierunku wpustéw z uwzglednieniem ich rzeczywistej zdolnosei
do przejmowania splywu. Zasadniczym problemem jest rzeczywista
sprawnos¢ wpustu deszczowego (odnosi s1¢ to rowniez do wpustow
liniowych), ktéra wynosi czgsto 10-20%. W te] sytuacji przyjgte
w Polsce postugiwanie si¢ kryterium jednostkowej powierzchni
zlewni 1 (wzglgdnie) teoretyczne] przepustowosci urzadzenia jest
malo efektywne, Charakterystyczne propozycje podaje Edel', kiore

Tab. |. Maksymalny rozstaw wpustow deszczowych

Spadki Klasa drogi
i,%l Drogi dojazdowe, lokalne, Autostrady,
zbiorcze, gidwne i giwne drogi ekspresowe
ruchu pieszego (b < 10 m)
i,=2% 1,=25% 1,=2% I,=25%
Ponizej 0,5 8" 8 B 8
0508 10 12 9 10
08-1.5 12 14 10 12
15-3.0 15 17 12 14
3060 18 20 15 17
Ponar 6.0 s 525" s s

|, — spadek poprzeczny. 1, — spadek podhiiny nwelety drog. b - szerckodd odwadmane) powerzchn
*Saek pllasty (rynna wahadiowa),

**Woust gorski” (podwoony)

Tab 2. Kryteria klasyfikacy wyrobdw z zeliwa stanowiacych zwienczenia kanalizacyjnych
studznenek rewizyjnych | wpustdw deszczowych

Klasa" Charakterystyka warunkéw montazu )
B 125 Pasaze dia pieszych, chodniki
250 Migjsca parkowania wadhut krawgnikdw, chodniki

D400 Ruch uliczny w granicach; stabego. $redniego, intensywnega — indywidualne
dostosowanie rozwigzania

E600 Strefy szczegdine
F 900 Strefy szczegding

*Wg EN124 5 Kas notnoio, dia Kasy A 15 kN2
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Pojawia sig przy tym dodatkowa trudnos¢ - o ile akceptowalna

jest markowa oferta urzadzenia pracujacego w okreslonym ukla-
dzie gwarantujacym skuteczne podezyszczenie wod opadowych
1 spowolnienie ich splywu (rys. 2), o tyle rozne domorosle wyna-
lazki moga doprowadzi¢ co najwyze) do nieprzyjemnych proble-
mow w przysztosci.

Niezaleznie od oceny pojedynczego urzadzenia trzeba podkre-
shi¢ tendencj¢ do tworzenia bardzo skomplikowanych ukladow
zbiorczych. Byé moze sprawdza si¢ one dla uspokojonego przeply-
wu wody destylowanej, ale w przypadku naplywu z opadu nawal-
nego po prostu nie beda w stanic funkcjonowaé. Tworzac galerie
studzien, trzeba bezwzglednie zapewnié prosty, jednoznaczny
uklad polaczen. W szezegdlnosei nalezy elimimowaé rozwigzania
wlaczajace clement podpigtrzenia 1 powodujgce oddziatywanie
studzien na siebie.

w Skrzynki

Skrzynka wystgpuje w dwoch postaciach. W wersji podstawo-
wej jest prosta konstrukejq prostopadioscienna azurowa, o stosunko-
wo malych rozmiarach (fot. 2). Odpowiednie rozwigzanie scian po-
zwala uzyska¢ stosunkowo duza powierzchni¢ kontaktu zgromadzo-
nej wody z podlozem. Ze wzglgdu na niemoznosé skutecznego

Rys Studnia chionna jake

element instalacy firmy Kessel

oczyszezenia i kontroli stanu bez rozebrania konstrukeji nadaje si¢
do uzycia tam, gdzie potengjalne szkody wynikajace z uszezelnienia
systemu sa stosunkowo niewielkie. Przyjecie konstrukeji prostopad-
losciennej powoduje, ze w warunkach istotnych obeigzen od trans-
portu (tab. 2) — wzglednie naziomu — nie jest to rozwigzanie dosta-
tecznie bezpieczne. Przy tym ze wzgledu na réznorodnosc oferty
rynkowe] pojawiaja si¢ konsekwencje unikatowych cech poszcze-
gélnych wyrobow. To, co np. bgdzie tolerowac konstrukcja firmy A,
w przypadku produktu firmy B moze prowadzi¢ do zniszczenia
obiektu.

W wersji zmodyfikowanej (fot. 3) skrzynka laczy cechy trady-
cyjnego rozwigzania i kolektora. W efekeie istnieje dostgp od ze-
wnatrz i mozliwe jest bezposrednie czyszezenie. Ponadto charakte-
rystyczne cechy konstrukeji powoduja, Ze jest ona znacznaie bardzie)
wytrzymala na obciazenia zewnetrzne. Dodatkowym atutem jest to,
z¢ (przynajmniej obecmie) oferta handlowa ogranicza sig do wiary-
godnych producentow. Raczej trudno jest tu spodziewac sig istol-
nych odstgpstw od deklarowanych parametrow wytrzymaloscio-
wych. Niestety, zagadnienie pozostaje istomne w odniesieniudo skrzy-
nek klasyeznych ze wzgledu na szybki rozwd) ilosciowy oferty.

Skrzynki pozwalaja na stosunkowo fatwe tworzenie ukladow
zbiorczych w wersji liniowej, palety oraz przestrzennej (rys. 3), przy
dos¢ prostej hydraulice. Wystapienie zjawiska tlumienia przeplywu
w ukladzie jest tu w odréznieniu od studni rozsyczajacych bardzo
malo prawdopodobne. Oczywiscie. jak w kazdej sytuacji odnoszacej
si¢ do wod opadowych bardzo wskazane jest zastosowanie piaskow-
nika (o ile nie jest on z gory przewidziany przez producenta). Osta-
tecznie uzyskuje sig rozwigzania pozwalajace ograniczy¢ problem
kolmatacji podloza i uzytej geowldkniny.

= Komory

Komory wystegpuja w dwoch postaciach, w wers)i podstawowey
(fot. 4) sg konstrukcja o matej wysokoser 1 relatywnie niewiclkie)
pojemnosci jednostkowej z wyptywem przez dno 1 Sciany boczne,
co umozliwia efektywng infiltracje do gruntu. W warunkach istot-
nych obcigzen od transportu (tab. 3) —wzglednie od naziomu — nie
jest to rozwigzanie dostatecznie bezpieczne — szczegdlnie niebez-
pieczne s obciazenia od samochodéw cigzarowych. Cechg cha-
rakterystyczng wszystkich komor jest duza powierzchnia kontaktu

z podiozem - co najmniej rowna rzutowi dna. Komory w wersji

Fot. 3. Skrzynka zmodyfikowana
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Rys. 3. Uklady przestrzenne skrzynek rozsaczajacych

podstawowej mogg si¢ okazac przydatne do rozsaczania Sciekow
sanitarmych, zast¢pujac tradycyjne drenaze.

W wersji zmodyfikowanej (fot, 5) komory sq konstrukcjami
o duzej pojemnosci jednostkowe) z wypltywem przez dno. Rozno-
rodnosc typow, pojemnosei i wysokosci komor pozwala je dosto-
sowac do konkretnego zadania i warunkéw montazowych. Dzigki
owalnosci przekroju poprzecznego i systemom ozebrowania moz-
liwe jest przenoszenie przez nie relatywnie bardzo duzych obeig-
zen, nawet 14,5 tony/o§ pojazdu', co w praktyce spelnia warunki
okreslone w tabel 2.

Atutemn komor jest rownieZ to, ze ich oferta handlowa ogranicza
si¢ do wiarygodnych producentéw i — podobnie jak w przypadku zmo-
dyfikowanych skrzynek — uruchomienie produkcji nie jest fatwe.

Mozliwe jest rowniez tworzenie ukladéw zbiorezych komor
typu ciag i paleta. Ponadto zastosowanie odpowiednich geotkanin
oraz bardzo grubej podsypki. obsypki 1 zasypki (thuczen) umozli-
wia tworzenie duzych systemow retencyjnych. Mozliwe jest za-
rowno prowadzenie inspekeji, jak i czyszczenie cisSnieniowe przy
uzyciu odpowiednich dysz.

Warunki montazowe

Wybér konkretnego urzadzenia do rozsaczania powinien by¢
dokonany $wiadomie, z uwzglednieniem lokalnej specyfiki oraz
mozliwosci i potrzeb konkretnego uzytkownika. Warunkiem uzy-
skania przez systemy rozsgczajace (retencyjne) oczekiwanych pa-
rametrow jest scisle przestrzeganie zasad ich prawidlowego mon-
tazu. Powinny by¢ one okreslone przez producenta (dostawce)
urzadzen, jednak ogdlne zasady postgpowania (w tym wybor
materialu gruntowego oraz geotekstyliow) pozostajg wspolne
dla wszystkich urzadzen.

Zagadnienia montazu zostang przedstawione na przykladzie
komér zmodyfikowanych do zagospodarowania wody deszezowe;
z autostrad, drog 1 parkingow, czyli tam, gdzie wystgpujg duze ob-
cigzenia (1ab. 2). Zasadne jest omowienie szczegdlowo prac mon-
1azowych (na podstawie materialow producenta komér drenazo-
wych SC").

Fot. 4. Komora w wersji podstawowe, np. tunel rozsaczajacy'*
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= Montaz komér drenazowych

Wyeliminowanie blgdow podczas montazu systemow rozsa-
czajacych to warunck konieczny, aby system sprawnie dzialal
przez dhugi czas. Dopiero wiasciwy dobor systemu i jego projekt,
w tym obliczenia, gwarantujy skutecznosé rozwigzania. Kazdy
wykonawca przed przystapieniem do robot montazowych powi-
nien zapoznac si¢ z dokumentacja oraz z wytycznymi producenta
danych urzadzen. Niedopuszczalne jest wprowadzanie bez uzgod-
nienia materialéw o innych parametrach, co odnosi si¢ w szczegol-
nosci do kruszywa oraz geotkanin.

Nalezy zwroci¢ szezegdlng uwage na warunki posadowienia
systemu w zaleznosei od obeigZen 1 sposobu wykorzystania dane-
2o terenu (czy system bedzie montowany pod trawnikiem, parkin-
giem czy droga). Niezwykle waznym elementem jest tez spraw-
dzenie warunkow gruntowo-wodnych (czy sa one zgodne z bada-
niami geotechnicznymi z projektu). Warto rowniez skorzysta¢
7 bezplatnych szkolen z zakresu montazu systemu.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy podczas transportu
lub roziadunku nie uszkodzono elementow systemu. Nie wolno
montowa¢ uszkodzonych elementéw ani ich  naprawiac™ we wias-
nym zakresie.

¥

e or

Fot. 5. Komora w wersji zmodyfikowane)
plyw wylacznie przez dno)

np. komory drenazowe SC' (wy:

= Wykonanie wykopu

Prace rozpoczyna si¢ od wykonania wykopu. Nalezy prze-
strzegaé przepisow dotyczacych prac ziemnych wg PN-EN 1610
i przepisow BHP. Wykop nalezy poszerzy¢ o 30 cm w kazdym
kierunku (przestrzen robocza) i nie moze by¢ w nim wody. Na gle-
bokos¢ wykopu (H ) skladaja sig: wysokos¢ fundamentu kamien-
nego (H)) pod komorg, wysokos¢ komory (h, ) oraz wysokos¢ przy-
krycia systemu (h ).

Przyktadowo glgbokos¢ wykopu dla komdr drenazowych
SC-310 wynosi:

H,=0,15m+ 041 m+ 046 m= 1,02 m (minimalny wykop),

H_ =046 m+ 041 m+ 244 m= 331 m (maksymalny wykop).

Dno wykopu musi by¢ wyréwnane oraz pozbawione spad-
kow. Mozna je wyrownaé rgcznie za pomocg np. rurek i faty
lub mechanicznie, stosujac sprzet budowlany. W celu zabezpie-
czenia systemu przed przedostaniem sig do komor gruntu i syste-
mu stosuje sig geowlokning o wlasciwych parametrach, Chodzi
m.in, © to, aby nowego materialu nie zastgpowaé resztkami”
(np. zrzynkami), nie wprowadza¢ w miejsce malteriatu o wyma-
ganej wytrzymalosci odpowiadajacego wlasciwosciom fizeliny
itp.

Rodzaj geowlokniny zostal dobrany przez producenta. Moze
to byé np. Polyfelt TS20 czy Fibertex F-20. [stnieje mozliwos¢ za-
miany typu geowlokniny, ale wylacznie po konsultacji z przedsta-
wicielem producentem. Geowlékning wyklada si¢ dno i sciany wy-
kopu.

W przypadku styku dwoch rolek geowlokniny zaklad powi-
nien wynosi¢ 60 cm. Podczas jej rozktadania nalezy ja zaczepic
na sciankach wykopu - chroni to system podczas instalowa-
nia, a takze upraszcza sam montaz. Jest to szczegdlnie wazny
etap prac, poniewaz zabrudzona od wewnatrz geowloknina moze
utraci¢ zdolnosci rozsaczajace. Jesli do tego dojdzie, nalezy ja
oczyscic.

= |



Fot 6 Kruszywo przemyte, tamane. 20-50 mm"
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Nastepnie na dnie umieszcza si¢ warstwe obsypki z przemyte-
go kruszywa ostrokrawedziowego. tamanego, o porowatosci 40%
i uziarnieniu 20-50 mm (fot. 6) - fundament kamienny zageszcza
sie do min. 95% normy Proctora. Niedopuszczalne jest stosowanie
kamienia o krawedziach zaokraglonych (tzw. otoczakéw). Alterna-
tywnie mozna zastosowac¢ przetworzony beton (fot. 7). przy czym
wazne jest, aby byt dobrej jako$ci. Czesto zdarza sie. ze jest to ty-
powy gruz - a taki materiat jcsl niedopuszczalny.

Bardzo wazne jest, aby kruszywo byto ptukane - chodzi ol0.
by me zamuli¢ warstw rozsadzajacych na poczatku eksploatacji.
Wysokos$¢ fundamentu kamiennego jest elastyczna - pogrubiajac
warstwe fundamentu (obliczeniowa od 15 cm do 46 cm kruszywa),
powieksza sie pojemno$¢ systemu, zwiekszajac jego zdolno$¢ re-
tencyjna (ok. 50% pojemnosci kruszywa spetniajacego okreslone
parametry). Istnieje mozliwo$¢ zwiekszenia miazszosci fundamen-
tu nawet do 15 m, w zaleznoséci od konkretnych potrzeb.

> Uktadanie komor

Na zageszczonym podtozu uktada sie komory w ciggach jedna
za druga na zaktadke, a nastepnie w rzedach z odstepem min.
15 cm. Na poczatku i korcu kazdego ciggu zaktada sie pokrywe
skrajng, w ktérej wycina sie otwdr na wprowadzenie rury dystry-
bucyjnej (podtgczenia od DN 110 do DN 1000) - fotografie 5 i 8.
Nast*RW montuje si¢ ewentualne studzienki kontrolne i odpowie-
trzenie. Zgodnie z projektem, nalezy zamontowa¢ osadnik wstep-
ny i przewody doptywowe wraz z rurg dystrybucyjng, ktéra dopro-
wadzi wode do systemu.

i Przykrycie systemu

Kolejny etap instalacji to przykrycie systemu, wykonywa-
ne za pomoca obsypki z kruszywa o odpowiednim uziarnieniu
120-50 mm), wypetniajac przestrzenie pomiedzy ciggami komér
i dookota nich. Caty system trzeba przykry¢ 15-ccntymctrowg war-
stwa, ktéra nie wymaga zageszczenia. Nastepnie uktada sie geo-
wioknine w celu zabezpieczenia systemu przed zanieczyszczeniem.
Z geowldkning nalezy postepowaé wg wczesniejszych wskazéwek.

Etap nastepny stanowi obsypka gérna. Zageszczanie rozpo-
czyna sie od warstwy 30 cm powyzej komér, nastepnie obsypke
zageszcza sie co 15 cm, az do uzyskania min. 95% normy Proctora.
Masa walca nie moze przekroczy¢ 54 KN, a sita dynamiczna nie
moze by¢ wieksza niz 89 KN.Minimalna warstwa obsypki gdrnej
to 30 cm w terenach zieleni 146 cm w terenach obcigzonych, Mak-
symalne przykrycie systemu wynosi 244 cm powyzej komdr.

Po wykonaniu tych czynno$ci mozna rozpocza¢ uktadanie
chodnika, nawierzchni ulicy itp.

Na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wszystkich
studni, aby upewni¢ sie, ze nie pozostato w nich nic z budowy.

Podsumowanie

Szczeg6lnym problemem wszystkich urzadzen do alternatyw-
nego zagospodarowania wéd opadowych nie jest to, czy jc stoso-
wac, ale jak to robi¢. Bezwzglednie konieczne jest zapewnienie
urzadzen i rozwigzan odpowiadajacych wymaganiom okreslonej
lokalizacji. Musza one przede wszystkim zapewnia¢ odpowiednig

Fot. 7. Przetworzony beton, 20-50 mm"

Fot. 8. Montaz systemu komér drenazowych'l

pojemno$¢ retencyjng - gwarantujaca szybkie i skuteczne przeje-
cie sptywajacych mas wody. Ze wzgledu na gwattowno$¢ zjawisk
meteorologicznych muszg one dysponowa¢ wolnymi, pozbawio-
nymi elementéw hamujacych pojemnos$ciami. Jednoznacznie - nie
moze by¢ nimi przestrzen wypetniona materiatem o stosunkowo
duzym uziarnieniu, w rym filtr francuski. Pojemno$¢ obsypek
i podsypek wprawdzie moze morzy¢ dodatkowa rezerwe, ale jest
ona uruchamiana w terminie pdzniejszym i w chwili samego na-
ptywu jest praktycznie martwa.

Urzadzenia alternatywne stanowig jeden z elementéw systemu
zagospodarowania wod opadowych, konieczne jest zatem, aby sy-
stemy byty wewnetrznie spéjne - w polskich warunkach problem
rozpoczyna sie juz w fazie obliczen oraz odbioru sptywajacej wo-
dy z powierzchni. Nawel najlepsze rozwiazanie nie spetni swoich
funkcji, jezeli zastosowane wpusty nie beda w stanie ich przejac.
Istotnym problemem sg rzeczywiste obcigzenia dynamiczne
od transportu - w polskich realiach dodatkowo wystepuja konse-
kwencje tradycyjnego lekcewazenia problemu podbudowy na-
wierzchni.

Skuteczny system musi opiera¢ sie na wiasciwym doborze ma-
teriatdw, w tym bezwzglednym przestrzeganiu wymagan jakoscio-
wych. Sposéb realizacji oraz uzyte materiaty i sprzet powinny by¢
zgodne z wymaganiami okre$lonymi przez producenta (dostawce)
konkretnego systemu. Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage,
jak duze sa potencjalne szkody wywotane przez niesprawno$é¢
urzadzen i roboty niezbedne przy ich udroznieniu. Stad w warun-
kach powazniejszego potencjatu konieczne jest uzycie rozwigzan
dopuszczajacych dostep z zewnatrz (inspekcja, czyszczenie), bez
potrzeby prac rozbiérkowych. Na tym tle nadal nadmiernie popu-
larne studnie chtonne sg rozwigzaniem co najmniej bardzo proble-
matycznym.
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