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В1ДВЕДЕННЯ ДОЩОВИХ ВОД У ГРУНТ 
THE RAIN-WATER MANAGEMENT SOLUTIONS BASED ON THE SEEPAGE PHENOMENA 
Questions of the rain — water local management are presented. Seepage seems to be the most convenient alternative of the traditional 

rain - water sewage systems. Special equipment including of drain chambers, drain boxes and drain wells exists here. These are base of 
the individual houses draining as well as of the targe areas draining (for example car parks of trade centers). Alternative solutions seem 
to be cheeper and more ecologic than traditional. 

Техн1чно вдалий спсюб выведения дощових вод е о д т е ю з 
найважлившихумов нормального функцюнування населених 
пункпв. Hum спостер1гаеться прогресуюче природнеущгльнен-
ня водозб»рних басейжв й зростання 1'нтексивносп стокт'в.тому 
т е х т ч н е обладнання необхдао систематично пристосовувати 
до новихумов. Однак це потребуе значних кошп'в — приблизно 
3 0 . . . 5 0 % В1"д вартостл уткшзацп побутових сп'чних вод. 

Незалежно взд техжчних а с п е к т , необхаднкть вщводити 
дощов! води диктуеться й еколопчними вимогами. Насл1'дки 
канал!зування атмосферних onafl ie, безумовно, с негативними. 
осю'льки це ICTOTHO зм1нюс стан природного Kpyroo6iry води. 
Як результат — недостатнс живлення пщземних вод, обмежене 
випаровування води у зв'язку 3i швидким стоком вод, частт змь 
ни характеристик природних водозб!рних басейж'в. Вкасл1'док 
зазначених факторов порушусться природний водний баланс та 
п д р а в л 1 ч т характеристики колектори'в, яю стають приймачами 

ДОЩОВИХ ВОД Ч ИМрЗ3 ЧЭС"ПUJB ТрЗПЛ ЯЕТЬСЯ ЩО ЧЁрб 3 Н6Д0СТЭТН£ 
ЖИВЛСННЯ П1Д36МНих вод дощовими опадами обмежуеться про -

ДУКТИВНКТЬ CnODVfl 3360DV П1Д31?№НИХ ВОД, 3 Цб МОЖЁ поизвести 
и а в т д о п р и п и н Г н н я Т х р о б о т и . 

Отже, стратепчно важливо — як для оргажв мкцевого само-
врядування, так i для 1 - ндив1дуальних швестор>в - В1днайти 
eapiaHTM, яю б дали змогу обмежити фшансоп витрати до при-
йнятного р 1 в н я , уникнути негативних еколопчних наЫдю'в та 
пристосувати мереж1 до змжених умов експлуатацп. Класичним 
ршенням, яке уможливить зб1льшення пропускноТ здатносп ме­
реж водовщведення, с буд!вництво зб1рник1 'в -накопичувач1в 
(рис. 1), здатних приймати niKOBi навантаження. Надмтр води 
буде поступово скеровуватися в колектор вщповтдно до змен-
шенкя його пдравлтчного навантаження. 

Однак хоча зб^рник i т д в и щ у е пропускну з д а т т с т ь системи, 
BI'H е тйльки техн1чним засобом i не виршус еколопчних про­
блем. Певним чином розв'язати Тх допомагають в^крил збтр-

Класична ситуашя; перебудова (зйлыиення) кнуючого колектора 

}б!рник-нзхоличувач на колектор! приймас значт навантаження 

Збтрник-накопнчувач 
(вщкритий поверхневий 
або закритий тдземивй) 

Рис. 1. Збгрник-нонопичувоч 
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ники-накопичувач1, з яких вода випаровусться в атмосферу. 
1нтенсивнкть випаровування залежить насамперед В1Д ш м а -
тичн их умов, не дуже сприятливих у Польщь А отримати дозвш 
наIX встановлення поблизу автомобишнихflopir — справа над-
звичайно складна ,аджетаю збирники стають чинником т у м а т в 
i о б л е д е т н н я . Ви'конання накопичувач1в — як В1'дкритих, так 
i закритих —— вимагас економного освоения в1ДПОВ1ДноТ тери-
TopiT, насамперед обмеження площ1 для провадження робп , та 
значних кошттв 

Альтернатив ним рвениям с 1нф1льтрацтя дощових воду г'рунт. 
Пможна здшенювати за посередництвом зб1>ник1'в (траншей, 
мульди), дно яких виконане у вигляд! фмьтрафйного шару (рис. 2). 
Але залишаеться проблема, аналогична проблеми' з\ зб!рника-
ми для випаровування -— Ц1 об'скти не можна розташовувати 
поблизу швидшених дор1г. Якщо вони локализован! поблизу 
житла, необхйдно вжити в1Дпов1Дних запобЫних заходив проти 

В]дкритий 1'нф]льтрац|йяий зб)ркик 

П'ГГТТШТП 

Закрите 1нф1льтрац1йне уаагкування 
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несуча 
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ф!льтрафйний 
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водопроникна основа 

Зовнтшне навантаження 

Рис. 2. Тфльтрацшний з&рник 
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перезволоження атмосфер*. Кр1'м того, вщкрил з61рники по-
требують значних площ, а на освоених територ1ях видмити Ем 
проблематично. Зм)ркуваиьбезпечносл глибина накопичувач!в 
та похил BiflKocie повинни бути обмеженими. 

Закрита 1'нф1льтращ'йна споруда (рис. 2) повинна бути достат-
ньо значной EMHoai , щоби затримувати спкаючу масу дощовоТ 
води та збер1гати П аж до завершения йнф1льтраци (або ске-
ровувати надлишок до шшого 361'рника). Конструкфя 61'чних 
слн або/i дна повинна мати якнайбшьшу поверхню контакту 
води з Грунтом. Вщ потрапляння ф у н т у основи у збчрник за-
хищае ф1льтрафйна тканина (геоволокно) . Щоб забезпечити 
1'нтенсивну ф1льтрац1'ю, зб1"рники треба розташовувати на вщ-
повщм'й вщстант Тх дна до найвищого ртвня дзеркала грунтових 
вод (щонайменше 1.0 м ) . Споруду обов'язково розташовують 
так, щобуникнути заоложення будинюв. Так, за р е к о м е н д а ц и и 
ф{рми WAVIN, мш1мальна вщстань по горизонтал1 мае становити 
для будинку: 
• з (золящею — 2.0 м; 
• без ЬоМЦП — 5,0 м. 

Варто звернути увагу на досить значну р1'зницю у значен­
иях ВОДОПРОНИКНОСЛ Г-руНПВ, В KOTpi ВЫВОДИТЬСЯ Д0Щ0В1 води, 
Вдокументац1Тф1'рмиУ»А\ЛН вказуютьсягрунти з широким fliana-
зономэначенькоефщкнтаводопроникносл — к-10\..10'4м/с 
що вщповщас материалам вщ крупнозернистого т е к у до nicicie 
др1бних, пилуватих, глинистих т о щ о . Ця неоднорщшеть врахо-
вуеться через збмтыиення поверхт контакту (наприклад збЫь-
шення юлькосл використаниходиниць водовщведення — таб­
лица 1). Звичайно, не eci Грунтов! основи придатж для с т в п р а ф 
з шфшырафйними спорудами. KpiM аодонасичених грунлв, 
це — торфи, намули та мулиетт Грунти . 

таблиц» 1. Киыоагя одиниць для вШввдвжя води з поверил Па­
хового покриття в залежиост^ aid водопроникноегт грунтовЫос­
нови, за рекомендациями ф/рми WAVIN для лотюа AZURA 

Тип Грунту 

Для onaflie 
100 л/(с га) i piBHiH 

поверхт даху 

ДЛЯ ОП.1Д1В 

1 5 0 л / ( с г а ) i p i B H i H 
поверхн! дану Тип Грунту 

100 м1 150 м ! 100 и г 150 » ' 

6 6 8 

Незначно 
водопромикний 13 Z0 го 26 

ОсобливоТ уваги потребуе проблема мщносл конструкфТ до 
зовн1шн!х навантажень. Захиаом зб1рника е i власне конструк­
фя рами, i м1н1'мальний шар покриля — g (рис . 2). Скаж1мо. за 
рекомендациями ф1рми WAVIN, величина g становить 0,4 м для 
озеленених територш та 0,8 м — для поверхонь 31 значними 
навантаженнями. Ыльш либерально до справи т'дходить ф^рма 
FUNKE: для навантаження до 2.5 т (легковий автомобмь) g -0,4 м, 
для важкого транспорту (навантаження на в к ь 13 т ) g - 1,0 м, 
причому в останньому випадку конструкция покриття мае бути 
тришаровою: 
• фмьтрацшний матер1ал; 
• морозослйка конструкф'я дороги ; 
• дорожне покриля . 

Зпдно з рекомендафями ф1>ми INFILTRATOR, конструкфя ви-
тримуе 14,5 т навантаження на в к ь при mapi покриля т о в щ и -
ною 0,46...2,43 м, а за вар1антом фчрми KESSEL ( с к л е т н н я ) — 
0,4-. Д9 м. Отже, р13ниця залежить В1д жорсткосл окремих 
конструкфй зб!рника. 

Найчаслше використовуват техтчнт ршення п о д ш ю т ь е я 
на три групп. Вщносно найменшими й водночас найменш за-
глибленими е лотки, пристосовэт для пщеднання ДО трубопро­
воду диаметром 120...160 мм (рис. 3). При вщносно невеликому 
o6'£Mi лотка (0,2...0,3 м ! ) , з5хсукупносл можна легко виконати 
б1льшт 361'рники. На ринку НИН) доступж дв1 системи лотюв: 
AZURA та O-RAINTANK рЬно! конструкфТ. У D-RAINTANK отво­
ри для поведения вир1заються у елнках, а в AZURA ф отвори 
виконан! попередньо i fx треба просто витиснути. Bapiam 

Рис. 3. 
В<дведення 

дощових вод 
за допомогою 

лотюв 

D-RAINTANK дае змогу зб1льшити коеф^фент активно? поверхж 
до 75% (порТвняно з 4 3 % для AZURA). Загалом проблема вибору 
вщповщно* геометрп лотка с надзвичайно важливою. Так, об-
меження до т т м у и у елеменлв конструкт"! (D-RAINTANK) дае 
можлив!Сть досягти винятково високого р!вня корисного об'с-
му (95%). Однак це потребуе додаткового змщнення конструкф"!. 

Основа системи D-RAINTANK — лоток — мае висоту 0,40 м, 
ширину 0,81 м i довжину 0,86 м, тобто е конструкцию з майже 
каадратним горизонтальним nepepi30M. Його виготовляють на 
6a3i прямокутних (400 х 810 мм) зовн^шнчх плит i майже ква-
дратних (360 х 400 мм) елеменлв — дуже густо! реилтки з ртзноТ 
величини сегментами, виконаними fa тонких пол1прошленових 

Рис. 4. 
Базова решено 

i просторова 
cimxa елемент1в 

лотка системи 
D-RAINTANK 

смуг (рис. 4) . При номЫальтй кубатур! 0,280 м3 корисний об'ем 
становить 0,265 м3, Цжаво, що у середин! лотка встановлено три 
перфороваж перегородки, HKI розд!"ляють його на чотири каме-
ри. Таке решения суттево посилюе М1'цн1сть конструкфТ. Лоток 
можна встановлювати горизонтально або вертикально. Система 
AZURA базуеться на дещо менштй конструкфТ — п о л т р о т л е н о -
вому лотку висотою 0,40 м, шириною 0,50 м i довжиною 1,0 м. 
з ном1нальним одиничним об'емом 0,20 м 1 . 

{Цат буде) 
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ВЩВЕДЕННЯ Д О Щ О В И Х ВОД У ГРУНТ 
ТКЕ RAIN - WATER MANAGEMENT SOLUTIONS BASED ON THE SEEPAGE PHENOMENA 

Questions of the rain — water local management are presented. Seepage seems to be the most convenient alternative of the traditional rain -
water sewage systems. Special equipment including of drain chambers, drain boxes and drain wells exists here. These are base of the individual 
houses draining as welt as of the targe areas draining (for example cor parks of trade centers). Alternative solutions seem to be cheeper and 
more ecologic than traditional. 

(Продовження. Поч. диву № 5'2003) 

Значно бтльший корпений об'ем мають поглиналы» коло-
д я з 1 , як) можна виготоеляти з\ звичайних бетонних млець або 
полжерних м а т е р 1 ' а л 1 в . Наприклад, пол>етиленовий охолод-
жувач AQUATRAIN (ф)рми KESSEL) базуеться на сегментному 

Конструкфя 

Фтьтрацшний шар 

Галерея колодяз!в 

Рис. 5. Поглинальний колодязь AQUATRAIN 

каналТзацжмому контрольному колодяз) диаметром 
1000 мм.який складаеться здвох елеменлв висотою 
по 0.5 м (рис. 5). При загальнш висоп 1.0 м його 
активна висота склада* 0,75 м (0,25 м — внутршнш 
ф ! л ь т р а ц 1 й н и й шар) i активний об'ем — приблизно 
0,60 м- — досить великий при вщносно малому попе­
речному перерЫ, однак такий результат отриманий 
за рахунок глибини Практично загальна висота ко-
лодязя складае 12 2 0 м тому його можна ви-
користовувати в ситуацл, коли найвище розташова-
не дзеркало Грунтових вод знаходиться на глибит 
щонайменше 2 .5.. .3.0 м. 

В подальшому об'ем збмьшуеться за рахунок до-
давання наступних сегменлв — кожному сегментов) 
висотою 0,50 м в 1 д п о в ) д а с прирост об'ему на 0,40 м>. 
Колодяз1 можна з'еднувати п о Ы д о в н о — таким чи­
ном отримасмо своерщну галерею колодяз^в. «Мль-
т р а ц 1*я крззьдно доэволяс отримати досить велику оди-
ничну поверхню контакту приблизно 0.8 и*. Осно-
вними перевагами поглинального колодязя е те, що 
В1н займас мало мкця ?тому придатний для густо забу-
дованихтеритор1й, його можна встановлювати навить 
у центральних частинах MICT. Натом1сть залишаеть-

ся вщкритим питания про можливкть встановлення колодязя 
поблизу автомобшьних дорк . Хоч вш i обладнаний телеско­
пом, однак сумшвно. щоби це забезпечило достатнш захист, — 
бажано встановити додаткову розвантажувальну плиту. 

Камера роэсмоктування (рис. б) - це ун>версальне ршення 
выведения дощових опадш з великих поверхонь. Так, полчети-
ленова камера системи INFILTRATOR висотою лише 0,41 м мае 
об'ем 0,5 м 1 . тобто при иаяМ висол Я накопичувальний об'ем 
практично такий самий,як! поглинального колодязя. Контактну 
поверхню утворюють дно та отвори у 61чних спнках . Завдяки 
характерному конструктивному ршенню (перерЬ наближений 
до оберненоТ букви U, оребрення), камера е надзвичайно с л й -
кою до д и н а м 1 ° ч н и х навантажень (тиск до 14,5 т / в к ь автомобь 
ля) тому р с к о м е н Д О В З Н а ВИСОТЗ покриття ззлишзсться В М С Ж а х 

0 4 6 2 43 м Камеру можна заглиблювати на таку ж глибину, 

|̂  р Q 3 С М О К Ту В д Л ЬН1 лотки 
Застосовуючи так! камери, можна створювати зб1рники вели­

ко? накопичувальноТ здатносл для прийиання дощових опад1в з 
великих поверхонь (Aopir, вулиць, великих автостоянок). Пкля 
о ч и щ е н и я (за допоиогою тсковловлювач^в або сепараторов) 
воду можна ещводити у Грунт, виключаючи (або обмежуючи) 
потребу у влаштувант чи р о з ш и р е н н 1 дощово! к а н а л 1 ' з а ц п . 

Пщсумовуючи, слад тдкреслити. що ещведення води у Грунт — 
це ще не вир|"шення ycix проблем. Але за умови дотримання 

Складов! елементи базовоТ камери 
Центральна 

Щит 

(закриамтын на зоштки) 

Коиструкфя камери .ид ,6о*у 

З'сднання камер 
з а щ т к о в и м и замками 

у верхних с п н к а х 

Трупа камер 

Встановлення камери 

фтьтрошйний 
материал 

Рис. б. 1нф>льтроцюм камери INFILTRATOR 
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чинних вимог цей cnoci6 е розумною альтернативою традищй-

н!й дощовой канаш'заф*!. 

Справа вщведення дощових вод л'сно пов'язана з двома ас­

пектами — еколопчним та економтчним, тож запропонований 

вар1'ант створюе можливл'сть I'CTOTHO обмежити будпвництво дощо-

BOi канал1защ'Т, а варлсть придбання та встановлення нако-

пичувального i водовщвщного обладнання наслльки низька, 

що не занадто обтяжить аш реп'ональний бюджет, am кишеню 

индивидуального швестора. Зазначимо, що сьогодн! виготовля-

Е Т Ь С Я багато пристроГв для выведения води у Грунт. Vci вище 

розглянул тили створюють ст 'льну , взаемно доповнювальну 

торгову пропозицш. Додаткове оснащения до системи водо-

ввдведення — спеф 'альт розсмоктувальж дренаж1 (трубш' та 

безтрубж) . Серед них на окрему увагу заслуговують р ш е н н я , 

що базуються на використанн! щебеню й геотекстилю. Але 

розсмоктувальж* дренаж! потребують значних площ, тому вони 

менш конкурентноздатт пор'вняно з лотками, колодязями та 

камерами розсмоктування. 
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