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Woda jest jednym z najbardziej rozpowszechnio-

nych zwigzkéw chemicznych na Ziemi, ktory de-

cyduje o zyciu organizméw, w tym i czlowieka.

Dzigki wlasciwosci wystepowania w warunkach

przyrodniczych (naturalnych) w trzech stamach

skupienia (cieklym, gazowym i statym) woda pod-

lega statemu krazenia (cykl hydrologicznoy).
ogarszajgcy sie stan srodowiska przyrodniczego, prze-
jawiajacy sie postepujacym kryzysem ekologicznym,
stwarza poczucie zagrozZenia.

Zanieczyszezenia wod (zmiany wiasciwoscl fizycznych,
chemicznych i bakteriologicznych) moga byt naturalne, po-
chodzace z domieszek zawartych w wodach powierzchnio-
wych i podziemnych (Zanieczyszczone humusem, zasolone,
zwiazki zelaza itp.) craz sztuczne (biologiczne i chemiczne)
- antropogeniczne zwiazane z dzialalnoscia cztowieka,
a pochodzace zwlaszeza ze sciekow, a takie z powierzch-
niowych sptywow z terendw skladowisk komunalnych, prze-
mysiowyeh i terendw ralniczych.

Ochrona zasobéw wodnych polega przede wszystkim na
rozwigzaniach techniczmych, takich jak:

* napowietrzanie wod stojacych (doprowadzenie powietrza
do sciekéw, w celu rozpuszczenia tlenu). Dzié liczne in-
stalacje biologiczrie z powadzeniem uzywaja tlenu dodat-
kowego, pochodzacego ze zbiornikéw z cieklym tlenem
umieszezonych na terenie oczyszezalni;

* stosowanie ,zamknietych” obiegow wodnych w cyklach
produkcyjnych, z rownoczesnym odzyskiem wody ze scie-
kow;

* stosowanie ,bezsciekowych” technolegii w produkcji prze-
myslowej:

* pozyszezanie odciekdw pochodzacych z wysypisk odpaddw
i hatd;

* pczyszczanie Sciekdw | utylizacja osadow sciekowych;

* pdprowadzenie Sciekéw komunalnych i rolniczych do
oczyszczalni (podczyszozalni) Sciekdw;

* zastosgwanie oczyszezalni sciekow glebowo-roslinnych;

* inne.

Magarynowanie i odprowadzanie
wéd opadowych do gruntu

Zagospodarowac wady opadowe na terenach mieszkaniowych
i preemystowych, gdzie istniejg ograniczenia przestrzenne, oraz
tam, gdzie wykonanie dodatkowych preytaczy do sieci kana-
lizagji deszezowe] jest utrudnione lub wrecz niemozliwe, mo?-
na, stosujgc system komdr drenagowych.

Systemn komér drenazowych stosowany do podpowierzch-
niowego gromadzenia 1 zatrzymywania wod opadowych
w systemach retencyjnych oraz do infiltracji wod deszczo-
wych do gruntu jest alternatywa dla wszystkich innych me-

tod, w tym dla powierzchniowych zbiornikdéw retencyjmych
oraz rurowych drenazy rozsgczajgoych.

Komory drenazowe (retencyjne, infiltracyjne) moga byc
montowane pod chodnikami, parkingami, terenami zielony-
mi (obsadzonymi reslinnodcig), na terenach rekreacyjoych,
mieszkalnych, System komdr drenazowych pozwala na za-
oszczedzenie terenu, zwigksza malq retencje wodng, umoz-
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liwia bezposrednie podlaczenie do rynny budynku, bez wy-
datkéw na budowe kanalizacji deszczowej.

Komory drenazowe (rys. 1 i 2) s3 elementami konstruk-
cyjnymi ¢ otwartym dnie, o ksztalcie odwroconej litery U,
z szczelinami (otworami) na $cianach bocznych, wykonane
z pelietylenu o duiej wytrzymalodci i odpornoéci na dziata-
nie rozpuszczonych zwigzkow chemicznych moggcych znaj-
dowac sig w wodach opadowych.

Niewielka wysokos¢ komor umozliwia ich stosowanie na
terenach o wysokim poziomie wod gruntowych (minimalna
odleglodd dna warstwy rozsgczajacej od maksymalnego po-
ziomu wody gruntowej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m).
Komory lgczg sig za pomocy zatrzaskow, umoiliwiajgcych
ukladanie komor dowoelnego ksztattu. Szezeliny w $cianach
bocznych umozliwiajg infiltracje wody do gruntu oraz otwarte
dno komory pozwala na maksymalng infiltracje w systemie
retencyjmymm.

Wszystko Lo sprawia, ze system komér drenazowych mozna
zastosowac prawie w kaidych warunkach terenowych (ist-
nieje mozliwo$é ukladania pod chodnikami, drogami
i parkingami).

Gorna czesd komory jest w kszialeie luku, a dno jest cal-
kowicie otwarte. Powierzchnie komory sg faliste. w celu
wzmocnienia konstrukcji. oraz majg perforacje (szczeliny),
dezieki krorym woda infiltruje do podioza (podsypki) grubo-
éci okolo 10 em z tlucznia kamiennego (zwiru plukanego),
o srednicy 3,0-4,0 cm. Warstwe podsypki nalezy zaggscic
i wyrdwnac (powierzchnia plaska) oraz obsypac (tfuczniem,
zwirem plukanym) wokot obwodu komory, aby wykorzystac
powierzchnie infiltracyjng w wykopie i wykona¢ wzmocnie-
nie konstrukcyjne komor.

Kazda komora ma w gérnej czesci wyprofilowanie umoz-
liwiajgce zamontowanie rury kontrolnej lub wentylacyjnej.

System retencji (zbierania) i wlotu wody nalezy 1ak zapro-
jektowac, aby zatrzymac jak najwigcej osadéw i odpadow
organicznych (studzienki, osadniki, filtry piaskowe | inne
elementy).

Rodzaje systeméw komor
drenazowych

Wyrdznia sig nastgpujace systemy:

* Infiltracja do gruntu = w systemie tym objgtosc wod opa-
dowych powinna by¢ zatrzymana w systemie komdor. In-
filtracja wody do gruntu odbywa sig bezposrednio z ko-
mor (zazwyczaj jest to system bezodplywowy). W miej-
scach gdzie zamierza sie zastosowad infiltracje do gruntu,
szczegolnie istotny jest stopien przepuszezalnosci grunm
oraz giebokoéé do poziomu wod gruntowych.

* Retencja wad deszczowych — obliczeniowa objetosc wody
musi by¢ czasowo zatrzymana w komorach przed odpro-
wadzeniem do srodowiska (czas opréZniania komor zwy-
kle nie powinien byc¢ dluzszy niz dwie doby).

» Zatrzymanie pierwsze) fali splywu ze zlewni — system ten
powinien zatrzymac pierwszych 15-25 mm wysokosci
opadu dla danej zlewni. Zatrzymanie tego splywu wod
deszczowych z nieprzepuszczalnych powierzchni niesie
duzy tadunek zanieczyszczen i dlatego poddanie go prze-
filtrowaniu przez glebe (warstwe filtracyjng) jest bardzo
korzystne dla ochrony zasobéw wod podziemnych. W celu
zapewnienia diugotrwalej eksploatacji komar, istotne jest
zatrzymanie cial stalych oraz umozliwienie ich okresowe-
go usuwania (otwory rewizyjne umozliwiajgce kontrolg
jakosci wody).
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Obliczenie wielkosci splywu burzowego
(deszczowego)

Dla terendw nizinnych mozna zastosowac wzor Blaszczyka
do obliczenia splywu jednostkowego [q):
q=0470xC"?aC*  [m¥sxhal

gdzie:

1 — czas trwania deszczu [min],

C - czestotliwose wysigpowania deszczu [latal.

Do obliczeni przyjmuje sig zwykle:

+ ¢zas trwania deszczu = 15 min,

* czestotliwost wystepowania deszczu — raz na 5 lat,
np.dlat = 15 min, C = 5, wysokos¢ opadu P, = 600 mm
q = 131 dm%sxha = 0,131 m'/sxha.

Splyw z calej zlewni wynosi:

Q=gxF_ [ms]
gdzie:
F_ - powierzchnia zlewni zredukowanej [m*],

F_=F Xw

gdzie:

F, - powierzchnia zlewni w [m?®],

w wspdlczynnik splywu zalezny od rodzaju odwadniane
powierzchni (np. dla pow. z plyt betonowych W = 0,7, dla
dachéw W = 1.0).

Komory drenazowe (typ H - 20) sg produkowane przez
amerykanskg firme INFILTRATOR i uzyskaly Aprobatg Tech-
niczng IMUZ Falenty AT/15 — 2005 — 0001 - 01 (pojemnos¢
wody w jednej komorze z duczniem wynosi 0,68 m’). Q

dr inz. Zdzistaw Malecki

prezes Zarzadu Oddziatu Ziemi
Kaliskiej Poilskiego Towarzystwa
Inzynierii Ekologicznej
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