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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komor drenazowych

Przez cate dziesieciolecia XX wieku z rozmachem betonowano i asfaltowano miasta
ograniczano naturalne przenikanie wéd opadowych do ziemi. W zamian budowano kolektory
burzowe nie myslac o katastrofalnych skutkach - powodziach.

Wiasnie dlatego coraz wiecej zwolennikéw zyskuje zagospodarowanie wod opadowych
w miejscu ich powstawania.

W tym wiasnie celu pojawity sig na rynku takze polskim nowoczesne urzadzenia techniczne
umozliwiajace zagospodarowywanie wod opadowych — KOMORY DRENAZOWE.

Zasada dziatania komodr drenazowych bazuje na tradycyjnym podejsciu

do odprowadzania wod opadowych eliminujac jednoczesnie wiele jego niedoskonatosci.

Wsrod zalet systemu warto wyrdznic:

- duza pojemnosé pojedynczej komory,

- fatwy i szybki montaz,

- duza droznosc¢ systemu,

- mozliwos¢ czyszczenia systemu,

- ograniczenie powierzchni pola drenazowego,

- wytrzymatos$¢ mechaniczna,

- alternatywne rozwiagzanie dla tradycyjnych zbiornikéw retencyjnych, studni chtonnych,
rowow odwadniajacych,

- mozliwoéc¢ stosowania przy wysokim poziomie wod gruntowych,

B ograniczenie zuzycia tlucznia.

Dzieki wysokiej wytrzymatosci mechanicznej komory moga byé montowane pod :
- chodnikami,
- ulicami,

—  parkingami,

a takze na terenach:

—  zielonych,

—  obiektow handlowych,
- przemystowych,

- rekreacyjnych,

-~ mieszkalnych.

czyli wszedzie tam, gdzie istnieja ograniczenia przestrzenne i tam, gdzie wiaczenie
dodatkowej ilosci wod opadowych do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne lub wrecz

niemozliwe.
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wdd opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komér drenazowych

Komory drenazowe H-20 wykonane sg z formowanego wiryskowo polietylenu o wysokiej
gestosci. Sg to konstrukcje o otwartym dnie (przekrdj porzeczny w ksztatcie odwroconej litery
U). Kazda gérna czes¢ komory jest wygieta w {uk, dodatkowo wierzch i $ciany boczne sg
faliste, co przekonuje o duzej wytrzymatosci konstrukcji. Przy zatozeniu, ze warstwa gruntu
nad systemem wynosi 46+243 cm, komora ma wytrzymatos¢ 14,5 t/o§ samochodu i w efekcie
system moze byé z powodzeniem stosowany np. dla odwodnien wielkich powierzchni
parkingéw. Sciany boczne posiadaja perforacje (szczeliny), ktére umozliwiaja infiltracje do
gruntu. Komory majg niewielkg wage ~14 kg — co zdecydowanie usprawnia montaz, i nie
wymaga uzycia ciezkiego sprzetu.

Wielkg zaletg systemu jest elastycznos¢ w zakresie projektowania. Komory mogg byc

faczone w fozyska lub rowy réznych rozmiardw. Istnieje réwniez mozliwos¢ demontazu

i umiejscowienie komér w innej czesci dziatki, zaleznie od potrzeb inwestora.

System komér drenazowych od 18 lat stosowany jest z duzym powodzeniem na catym

$wiecie, w tym w Europie. Od 2003 roku komory drenazowe montowane s3 takze w Polsce.
Wsrod zrealizowanych tematéw sa:

- stacje benzynowe

- supermarkety

—  zakfady produkcyjne

—  obiekty indywidualne i zbiorowe

—  drogi lokalne i krajowe

Proces inwestycyjny jest bardzo zréznicowany. Wszystko zalezy od ,sprzyjajgcych’

warunkéw poczynajac od warunkéw gruntowych , lokalnych po sprawy formalne.

Bez wzgledu na czas realizacji inwestycji proces projektowy jest zawsze taki sam.

PROJEKTOWANIE SYSTEMU KOMOR DRENAZOWYCH

Przed podjeciem prac projektowych nalezy okresli¢ funkcje, jaka ma spetnia¢ system
komorowy, tzn.: infiltracja wéd opadowych do gruntu, retencja wéd deszczowych, czy
zatrzymanie pierwszej fali sptywu ze zlewni oraz dokona¢ oceny warunkéw gruntowych

hydrologicznych, a takze prawnych.
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komér drenazowych

Okreslenie wielkosci systemu

L.p. Etap Wzor Jednostka
1.| Objetos¢ przechowywanej wody* Vs =0,131x F m°
2./ llos¢é komor drenazowych C=Vs/0,68 szt.
3./ Rozmiar fozyska (wykop) S=Cx1,64 m’
4.| lloé¢ ttucznia Vst=C x 0,65 m®
Vst=C x 0,91 t
5./ Objetos¢ wykopu Ex=Cx 153 m°
6.| llo$¢ mat. filtracyjnego F=11(S+24x8" +0,36) m*
7.| lloéé geosiatki G=1,1(S+6xS"7+9) m-
8./ llo$¢ pokryw ($cian)** Ep=2x8" szt. i
* Uwaga: Dla obliczenia orientacyjnych kosztow przyjeto Vs = Q = q x Fgp

gdzie: @ = 0,131 m%s x ha, a Fz réwna sie powierzchni zlewni F [ha], stad
Vs=0,131xF.
** Uwaga: Dla obliczenia orientacyjnych kosztéw przyjeto, ze liczba ciggdéw z komorami réwna

sie pierwiastkowi z powierzchni fozyska (fozysko w ksztatcie kwadratu).

Obliczenie wielkosci odptywu w systemie infiltracji do gruntu

Odptyw w takim systemie réwna sie wielkosci sptywu burzowego (deszczowego), ktory
jest obliczony w powyzszym punkcie.
Po obliczeniu odptywu w systemie infiltracji do gruntu niezbedne jest obliczenie

wymaganej powierzchni (A) do infiltracji wod zgromadzonych w systemie komér drenazowych.

Wedtug prawa Darcy:
Q=kxAxixt[m?

gdzie: Q - objetoS¢ przeptywu (w tym przypadku objetosé przechowywanej wody),
m3
k — przepuszczalno$¢ gruntu nasyconego, m/s
i — spadek hydrauliczny (liczba niemianowana)
A - powierzchnia udostepniona do infiltracji (powierzchnia tozyska), m?
t - czas przeptywu w gruncie, s
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Wody opadowe - status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komér drenazowych

Nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia tozyska wystarczy do opréznienia go przez infiltracje
do gruntu. Oproznianie fozyska powinno nastgpi¢ w  okreslonym czasie
(w wigkszosci przypadkéw przyjmuje sig¢ 10 dni). W tym celu powyzszy wzor nalezy
przeksztaicic tak, aby uzyskac czas oprézniania tozyska:

t=Q/Axixk[s]<t=10dni = 864000 s

Uwaga: Spadek hydrauliczny jest réwny stosunkowi roéznicy poziomu wody
w komorze i gruncie do diugosci drogi infiltracji, czyli roéznicy poziomu dna komory
i poziomu wody w gruncie. Do obliczen orientacyjnych mozna przyjaci = |I.

Obliczenie wielkosci odptywu w systemie zatrzymania pierwszej fali sptywu

Objetosc ta zalezy od wysokos$ci opadu, jaki chcemy przechwyci¢. Zazwyczaj wynosi on 25 mm.
Stad zngjac powierzchnie zlewni (powierzchnia utwardzona, z ktdrej sptywaja wody
zanieczyszczone) mozemy obliczy¢ wymagang objetos$¢ systemu przechwytujacego [Vst]:

Vst =P x F [m?]
gdzie: P — wysokos$é opadu, m

F — powierzchnia zlewni, m?

MONTAZ SYSTEMU KOMOR DRENAZOWYCH

Po zaprojektowaniu systemu, tj. wyliczeniu objetosci wody, jaka ma przechowac system,
rozmiaru i objetosci wykopu, a takze ilosci pokryw, tlucznia, materiatu filtracyjnego, geosiatki,
niezbednych do zamontowania systemu, mozemy przystapi¢ do montazu systemu.

Prace nalezy rozpoczaé od wykonania wykopu i przygotowania miejsca dla tozyska
komorowego. Nastepnie wyktadamy brzegi geowtdkning, a na dnie umieszczamy warstwe
obsypki z przemytego ttucznia, ktéra zageszczamy. Przystepujemy do ukfadamy ciggéw
komér drenazowych. Pierwsza ukifadana komora powinna posiada¢ pokrywe zamontowang
w przedniej czesci. Dwie sasiednie komory powinny byé potaczone zatrzaskami
i przykrecone do siebie wkretami ze stali nierdzewnej. Na koricu ostatniej komory ciggu nalezy
zatozy¢ pokrywe. W podobny sposob nalezy taczy¢ kolejne ciagi komér. Zgodnie
z projektem nalezy zamontowa¢ osadnik wstepny, przewody doptywowe wraz z rurg
dystrybucyjng, ktora doprowadzimy wode do systemu. Przykrycie systemu wykonujemy

za pomoca obsypki z ttucznia, nastepnie uktadamy materiat filtracyjny w celu zabezpieczenia
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komoér drenazowych

systemu przed zanieczyszczeniem, a nad nim wykonujemy zasypke o grubosci kilkunastu
centymetrow. Na warstwie zasypki ukladamy geosiatke i przykrywamy ja kolejng warstwg
tlucznia. Po wykonaniu tych czynnosci mozemy rozpocza¢ uktadanie chodnika (nawierzchni

ulicy, itp.).

DOTYCHCZASOWE DOSWIADCZENIA

Dotychczasowe do$wiadczenia podczas realizowanych tematéw pokazujg, ze komory
drenazowe sa idealnym rozwigzaniem w trudnych lokalizacjach. Rozwigzanie to
niejednokrotnie byto ,ztotym Srodkiem” likwidujagcym problem woéd opadowych oraz pozwala

zaoszczedzi¢ znaczne naktady finansowe.

Wsrod zrealizowanych znalazly sie:

Stacja benzynowa ORLEN - Pawtéwek k. Bydgoszczy -60szt
Apartamentowiec (Allcon) — Sopot - 18 szt

Market Biedronka — Reda - 22 szt

Stacja benzynowa Orlen — Starogard Gdanski — 45 szt

Stacja Benzynowa — Gebow — 24 szt

Zaktad meblowy — Lipiany k.Gorzowa Wielkopolskiego — 141 szt
Dom jednorodzinny - Konstancin k.Warszawy — 14 szt
Apartamentowiec Bryza(Allcon) — Jurata — 9 szt

Gizycko droga krajowa — Wilkasy - 842 szt

W dotychczas zrealizowanych inwestycjach montaz komér drenazowych przebiegat

bardzo sprawnie i jak do tej pory nie pojawity sie zadne problemy w eksploatacji systemu.
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Wody opadowe — status prawny, opfaly, technologie
Zagospodarowanie wéd opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komér drenazowych

KOMORY DRENAZOWE SC 310 i SC 740

Zainteresowanie systemem i rosnaca sprzedaz komér pozwala na ciagte udoskonalanie
produktu.
W wyniku prowadzonych badan i doswiadczen wprowadzono na rynek nowe komory.
Nowy typ komér SC-310 i SC-740 ( zatgcznik nr.6).
Komory SC wykonane sg z polipropylenu koloru zéftego metoda wtryskowa. Konstrukcja
i sposob dziatania jest bardzo podobny do komér drenazowych H-20. Komory SC majg takze
tukowy ksztaft
( pofatdowany profil), natomiast wyeliminowano azurowe przestrzenie w $cianach bocznych.
Dno nadal jest otwarte. Wprowadzono komore o duzej pojemnosci SC -740. Komora ta moze
zmagazynowac 2000 | wody opadowej. Pozwala to zagospodarowanie bardzo duzej ilosci wod
opadowych na stosunkowo niewielkiej powierzchni.
Komory idealnie wpasowujg sie¢ w istniejaca infrastrukture i pozwalajg na elastyczne
projektowanie.
Montaz komor i pokryw odbywa sie metoda zatrzaskowé bez uzycia metalowych elementéw
taczeniowych. Pofaldowania powierzchni komér zachodzg na siebie pozwalajac na wykonanie
w prosty sposob niezawodnego potaczenia. Istnieje mozliwosé skracania komor na placu
budowy i dostosowania systemu do istniejgcych warunkow lokalizacyjnych.

LITERATURA

1. Komory drenazowe - Wpytyczne do projektowania i instalowania systemoéw
magazynowania i odprowadzania wod opadowych do gruntu za pomoca komor
drenazowych firmy Infiltrator.

ZALACZNIKI:

1. Wyglad, podstawowe dane techniczne komory drenazowej H-20.

2. Przyktad systemu komér drenazowych 2z zastosowaniem perforowanej rury
doprowadzajacej wode. Przekréj podluzny przez system doprowadzania wody do
komory.

Rzut poziomy typowego systemu komor drenazowych. Przekroj poprzeczny przez
system komor drenazowych.

«w

Przekréj otwartego rowu odwadniajgcego. Studzienka kontrolna.

Komora drenazowa SC 310i SC 740

4
5.  Instalacja systemu komér drenazowych.
6
7 Aprobata techniczna.
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komor drenazowych

ZALACZNIK nr 1.

Komory faczg si¢ przy pomocy
zatrzaskow, formujgc loZyska

dowolnego ksztattu i wielkedci. Otwory umozliwiajace kontrolg

urzadzen, usunigcie osadow.

Polietylenowe konstrukcie
sq wytrzymate | odpome
na chemiczne zanieczysz-
czenia wody deszczowe;j.

Niski ksztalt czyni je
idealnymi w warunkach
wysokiego poziomu
wody gruntowej.

Szczeliny w sclénach
bocznych umozliwiajg
infiltracje do gruntu.

Otwarte dno kemory
umozliwia maksymaling
infiltracje w systemie
retencyjnym.

Tabela. Podstawowe dane techniczne komory drenazowej H-20

Parametr Jednostka Wartosé

Wymiary:

- szerokosc m 0,86

- dlugosé m 1,90

- wysokosé m 0,41
Pojemno$é m? 0,462
Ciezar kg 14
Grubos¢ sciany mm 32
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komér drenazowych

ZAEACZNIK nr 2.

Przyktad systemu komér drenazowych z zastosowaniem perforowanej rury doprowadzajgcej wode

Zageszczona, dobrze dobrana zasypka zawierajaca
~ 10% réwnomiernie rozmieszczonych drobinek (mul,
piasek, 2wir) - zageszczenie do 95% normy Proctora

Geosiatka (ISI 14,000 lub
Tensar BX 1100) _

Gecsiatka powinna } |
wystawaé 150 cm Materiat filtracyjny \ / Nawierzchnia chodnika

poza obreb lozyska o gestosci 136 g/m _

Dopasowac rurg w— L, . {
i otwory do przewi- .'{fj\*;;:,\\\/f_ 1 LA T L} .
dywanego przeplywu, /<KL ! P T 1
zachowsdodstep  SANANS U 4 3R o, T/ 0 .
min 15ecmod sciany 7 7 A = - 1Y ~ A\ - min 46
bocznej wykopu A RE L s o= . N~ max 243
. . =y ¥4 T e ST
Mozna uzyé gotowej rury 3 : »g.‘- é&f’. |
perforowanej zamiast specjainie e 7 X B
nawierconej rury, o ile jej dolna-—————fi N 227

polowa zostanie wylozona % 4
tkaning filtracyjna przymocowana LA
e

drut 10 cm N P A SIS ANANNANN AN ARy o
NS NS SN R CRZR L A A B ANCAN AN NG
et R AR B A NN NNANSIRKL AT, VM ANANIANNY B

Zageszczona podstawa
do min 95% normy Proctora

—=] |~=—  min 70
Komora drenazowa

Przekrdj podtuzny przez system doprowadzania wody do komory

Geosiatka Chodnik _
(1SI 14,000 lub b
Material fitracyjny oo o 100 ™ \
o gestosci 136 g/m* -, \
‘ \ N\
I \ \ \
L L L L L ¥ (J4 Pa LLL 2 KL L LLL LS
“ . 4 ~ £ N = & / ~ - N
1 * L P bl -\ N s | >
r I . ~ . min46
| = P - - - = meoa - max 243
I Cl. 7 / \ SN ' \
Studnia —=
{ = e
L LT s= 1 EEH
| 170 M RN N N N AR NSNS
N e B A A NN N
L 17 SR RRRAASS AR

\ = .
) A\J
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komor drenazowych

ZALACZNIK nr 3.
Rzut poziomy typowego systemu komoér drenazowych

TITITITT 71T
| | I Chodnik (nawierzchnia)

Podbudowa chodnika
Geosiatka (ISI 14,000 lub Tensar BX 1100)

Zageszczony grunt
Materiat filtracyjny (gestosc 136 g/m’)

Thuczen kamienny

Komora drenazowa

[ =
i

I ;. -
= - m--.l--uﬁm.
8 1 ¥

s 114 | I
BT T T =T T T o I
TR

Obsypka grubosci 8 cm

2z przemyteqo tlucznia
o uziamieniu 3.8-5.0 cm

Rura @ do 30 cm 225 R
e, o . Do e | = v o
' {
Rura @ 35-180 cm /
S S <

Przekréj poprzeczny przez system komoér drenazowych
Geosiatka Zageszczona, dobrze dobrana zasypka
(IS1 14,000 lub zawierajaca 10% réwnomiernie rozmiesz-
Tensar‘ BX 1100} J czonych drobinek (mut, piasek, zwir) -

i ;  zageszczenie do 95% normy Proctora

' Nawierzchnia chodnika

Geosiatka powinna
wystawa¢ 150 ecm -, ) \
poza obreb lozyska | Materiat filtia- /
/ cyjny o gestosci | |
/  138gm’ | \ / R
/ :J \ / /7 b
VTP T TS FETETET, FITE TEETLTRL ) FFTETEIETFS I
R, /f’/ ~ J’ % T ] "/(, S g o =7~ *&H—A_
NN A WA TR § PPN T - |
L e BRI WP I Y } min 46
; SN = \ T S ' max 243
Tluczen kamienny — C//l», e 4 —
0 uziarnieniu A ; Qqﬁc‘ ."zﬁ: 16 1
38-50cm X e ATy e B Y R
|
Zageszczone podioze
powyzej 95% normy — (AN ANS L /
Proctora NV NRN AN VNN i 8
\
1
—— —=— 30 \
A\
— Komera drenazowa

Uwaga: Zakiad dwdch kolejnych rolek geosiatki wynosi 60 cm.
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Wody opadowe — status prawny, opfaty, technologie
Zagospodarowanie wod opadowych — polskie doswiadczenia w eksploatacji komdr drenazowych

ZALACZNIK nr 4.

Przekrdj otwartego rowu odwadniajacego

Kraweznik

4 Va Chadnik (nawierzchnia)
- ,\ rd

Materiat filtracyjny (gestosc 136 g/m°)

Obsypka z przemytego tlucznia
o0 uziarnieniu 3.8-5.0 cm

Komora drenazowa

Studzienka kontrolna

70 pow. _Rama skrzyni podstawy
i pokrywa
25 |
14
ﬂ {_ ‘33-’— Chodnik
LLLLL NS D PLFPS ISP
41 - /}r—". X Beton
f ;7 : ,
min 46 , ) _ Al Rura PCV DN 10 cm
max 243 Otwdr do czy szczema// [ / —— Plerécien (2faczka)
4 ~ Materiat filtracyjny o gestosci 136 g/m’
Geosiatka i
B
Komora L,
drenazowa =H=EE :
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Wody opadowe

Zagospodarowanie woéd opadowych

ZALACZNIK nr 5.

- status prawny, optaty, technologie
- polskie doswiadczenia w eksploatacji komoér  drenazowych

Instalacja systemu komér drenazowych

Wykonanie wykopu i przygotowanie
miejsca dla tozyska komorowego

Montaz systemu komor drenazowych

taczenie ciggu komor

Zaktadanie rury dystrybucyjnej

Gdanska Fundacja Wody

Przykrycie systemu

Wykonanie obsypki z ttucznia

Zageszczanie obsypki

Uktadanie geosiatki
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