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Technicznie poprawne rozwigzanie zagospodarowania wid
opadowych jest jednym z zasadniczych warunkow normalnegn
funkcjonowania jednostki osadniczej. W tradycyjnym ujeciu dla
matych jednostek jest ono traktowane wrecz jako priorytet w sto-
sunku do publicznego zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania
sciekow sanitamnych, Szezepdlnego znaczenia nabiera zardwno
ograniczonosé posiadane) informacji [3], jak e postepujace
w omiare uptywu czasu uszezelnienie powierzehni zlewni [4],
4 w efekeie - ogolny werost koncentracii odphywu wod opado-
wych, W konsekwencji mamy do czynienia z pesigpujgey de-
zakiualizacja wezesniejszych zaloZen projektowych.

Polski system gromadzenia i udostgpniania informacji meteo-
rologieznych wyklucza mozliwosé spetnienia standardow przyij-
mewanych w innyeh krajach. Istniej goe urzgdzenia techniczne wy-
magajawige systematyeenego dostosowywania do nowych warun-
ledva. Wigia sig z tym odpowiednio wysokie koszty, ktdre na pod-
stawie materialow niemieckich [1] mozna ocenié nawet na 30 —
50% koszu zagospodarowania dcickdw sanitamych. Niczaleinie
jednak od aspekiu technicznego, wszelkie formy kanalizowanis
wod opadowych maja wainy negatwwny aspekt ckologicany. Pro-
wadeg ene do znacrgcych zmian warunkdw w naturalnym obiegu
wody w pryrodzie, co jest konselowencjy zardwno ograniczenia
zasilana wod podziemnych i parowania w wyniku preyspicszenia
spbyvw, jak tez czesto powodujg zmiany naturalnych zlewni.

Szezegdlnym problemem funkcjonowania polskiej kanaliza-
it wod opadowyceh (orazw coraz wigkszym stopmem odwodnien
drogowych) jest istniejacy system prawny, Wprowadzone po
1990 r. zasady funkcjonowania gospodarki komunalne) {6, 7] pra-
kbycznie pogorszyly stan istnigjacy, dosd starannie pomijajge go-
spodarke rozlewow opadowych. Mowa regulacja [9] puzbawila
kanalizacje mozhwosci normalnego finansowania ze Zrodel spo-
za srodkow budzetowych, W te] sytuacji poszczegolne pminy
prabuja znale?é jakies roawigzania, jednak repulacie zobowigzan
majg charakter dobrowolny i w przypadku konfliktu sg one 7 gory
na przegrang] pozycii, o formalne zaliczenie czgsci wid opado-
wych do Sciekow™ [8] mieSci sie w kategorii poboinych fvezen.
Zagadnieniem stralegicznym jest wiee znalezienie rozwigzan po-
zwalajacych na ograniczenie koniccznych nakladdw finanso-
wych do poziomu akceptowalnego dla gmin lub dla indywidual-
nych inwastardw.

Klasycznym rozwigzaniem zwickszenia przepustowosci ist-
nigjgeyeh urzgdzen kanalizacyjnych jest budowa zbiornikdw re-
tencyjnych (rys. 1). Zbiornik ten pozwala preejmowad szceylowe
ubcigzenia, dzigki czemu nie jest konieczna wyniiana zhyt
matych kolektoréw. Zgromadzony nadmiar wid kierowany jest
stopmowo z powrotern do kolektora, w miare zmniejszania sie je-
goobeigzenia hydraulicznego. Niezaleznie jednak od tepo efekiu,
zhiornik jest tylko urzadzeniem technicznym i nie pozwala roz-
wigzad problemu ckologicznego. Te ostatnie problemy moga do
pewnego stopnia rezrwiazad otwarte zbiorniki retenc vjue, poswa-
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Rys. | Zasada funkejonowania zbiomiks relencyjnego

lajace na odparowanie wody do atmosfery. Samo odparowanie
zaledy praede wizy stkim od warunkow klimatycenych, ate w pol-
skich realiach sa mato spreyjajaee. Na tym tle szezegdlne watpli-
woscl wzbudza nadmiernie tatwa akceptacja lokalizacji obicktow
w sasiedztwie drdg, co przeciez spreyja zamgleniom i oblodzemiu
{sradz).

Alternatywa pozostaje infiltracja wod opadewych do gruntu.
Mozebyé ona realizowana przez zhiorniki (muldy, rowy) zdnem,
w ktorym wykonana jest warstwa [ltracyina (rys, 2). Jednak po-
zostaje problem analogiceny ze zbiomikicm odparowwjgeym —
urzadzenia te nie powinny byé lokalizowane w sgsiedatwie drdg
szybkiego ruchu, a w przypadku sasiedziwa z osiedlami miesz-
kalnymimusza byé preedsiewzigte Srodki przeciwdazalajqee kon-
sekwencijom zawilgocenia atmosfery. Ponadto otwarte urzadze-
nia wyinagaja dysponowania odpowiednio duzymi powierzch-
niami terenu. Dyspozyoyina gtebokodd obiektu 1 nachylenie jego
skarp musza by¢ bardzo ograniczone chochy tylko ze wegleddw
bezpieczefstwa.

Zamkniete urzadzenie infiltracyjne (rys. 2) musi miec odpo-
wiednio duzqg pojemnosé, aby mogho zatrrymad sphywajgey mase
wéd opadowych. Sciany boczne musza miet odpowiednio aki-
rowi konstrukeje; ochrong przed preedostawaniem sig do wng-
trza zhiomika matenatn z podioka gruntowego stanowi tkanina
filtracyjna, W celu zapewnienia sprawnepo przesigkania,
urzgdzenia mogg byé instalowane dopiero przy zachowaniu od-
powiedniej odleglodei ich dna od najwyzszege poziomu zwier-
ciadba wody gruntowe) — z reguly okresla sig jg na co najmniej
1,0 m {dokumentacja firmy INFILTRATOR). Ponadio urzadze-
nie musi byé zainstalowane tak, aby nie zaprazalo zawilpoceniem
budynkiw —preyitadowo, zgodnie z zaleceniami firmy WAVIN
mimmalna odleglosc pozoma wynosi:
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— dla budynku z izolacjg 2,0 m,

— dla budynku bez izolacji 5,0 m.

Zwraca przy tym uwage dosé daleko idgea tolerancja wodo-
przepuszezalnoiei gnntu, do ktérego odprowadzane sg wody
opadowe. Przykiadowo w dokumentacji firmy WAVIN wymie-
niane sg granty mieszezgee sig w przedziale od k= 107 do k=10-°
m/s, coodpowiada materiatowi od piasku grubego po piaski drob-
ne, pylaste, gliniaste, mutki itp. Zrinicowania uwzglednia sic
przez powickszenie powierzchni kontakm, np. liczbe uiytych
Jednostek (tabl. 1). Naturalnie, nie wszystkic podioza gruntowe
moga wspolpracowac z urzgdzeniami infiltracyjnymi; obok grun-
tow nawodnionych sq to m.in. torfy, namuly oraz grunty ilaste,

Szezegdlny problem techniczny stanowi natomiast wytrzy-
matoéé konstrukeji na zewngtrzne obceigzenia. Zabezpieczenie
stanowizardwno sama konstrukeja ramy urzadzenia, jak tez mini-
malne przykrycie g (rys. 2). Przykladowo wedlug zalecen firmy
WAVIN wynosi ono 0,4 m dla terendw ziclonych 10,8 m dla tere-
now o duzych obcigzeniach. Nieco bardziej liberalnie podehodzi
do problemu firma FUNKE — przy obcigzeniu do 25 kN (samo-
chod esobowy ) przykrycie wynosi 0,4 m, dla cigzkiego transportu
{obcigienie osiowe 130 kN)— 1,0 m. W tym ostatnim przypadku
chodzi tu o tréjwarstwows, konstrukcje nawierzchni;

- podbudowe (materiat filtracyjny),

~ mrozoodporna konstrukcje drogows,

- nawierzchnig drogows.
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Rys, 2, Ogdlna zasada rworzenia zhiornikiw infiltracyjnych

Tabl. 1. Liczba jednostek adwadnigjgeyeh uzyta dla odwodnienia powierz-
chni dachowej zaleinic od wodoprzepuszezalnoiei podioza gruniowego na
preykladeie salecen firmy WAVIN din skrzyvnek AXURA

Grunt Dia opadu 100 Ifeha § powie- | Ma opadu 150 s.ha i powic-
| rzchni dachowe] rownej rzchni dachowe] rowne;
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Bez uwzgledniania tych warunkéw istnieje jednak grotha
awarii,

Zgodnie 7 zaleceniami firmy INFILTRATOR, przy praykry-
cin 0,46 — 2,43 m konstrukeja wytrzymuje obciazenie osiowe
riwne 145 kN. Z kolei rozwigzanie firmy KESSEL (konstrukcja
zwienczenia) zapewnia preykrycie rawne 0,4 — 0,9 m. Powyisze
réznice wynikaja nie tyle zrofnic w podejsciu do zagadnienia, ale
przede wszystkim z roznic szrywnodel poszeregdlnych konstru-
keji. Z ostatnich informacji wynika wysoce prawdopodobny dal-
szy werost obecigZenia osiowego | wartos¢ oczekiwang moina
oszacowac na 200 kN. W efekcie w miejscach, gdzie moze poja-
wic sig obciaZenie od transportu cigzkiego (np. na parkingach)
wskazane jest uzycic clementdw o zwienczeniach tukowych
(elipsoidalnych) jako lepiej przenoszacych duze obeiazenie,
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Rys. 3. Wprowadzanie wid opadowych prey wiyein skreynek
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Stosowane rozwigzania techniczne dzielg si¢ tu na trzy grupy.
Stosunkowo najmniejsze iréwnocze$nie wymagajace najmniej-
szej gtebokosci posadowienia sgskrzynki (rys. 3). dostosowane
doprzytaczenia przewodu 0120 lub 0160 mm. Przy stosunkowo
niewietkiej pojemnosci jednostkowej (0,2 - 0,3 m*)tatwo two-
rzone saz nich wigksze jednostki. Narynku aktualnic dostepne sg
dwa systemy skrzynek - AZURA oraz D-RALNTANK. Roéznig
sie one szczegétami konstrukcyjnymi- przyktadowo w systemie
D-RAINTANK otwory doprowadzajgce sgkazdorazowo odpo-
wiednio wycinane w $cianie, aw systemie AZURA sgjuz wczes-
niej przygotowane iwymagaja wycisniecia odpowiedniego ele-
mentu. Pierwsze rozwigzanie pozwala poprawi¢ wskaznik akty-

Obiektami o relatywnie wiekszej objetosci sg specjalne stud-
nie chtonne, ktére moga by¢ zar6wno wytwarzane z tradycyjnych
kregéw betonowych, jak tez z tworzyw. Przyktadowo studnia
AQUATRAIN (firma KESSEL) opiera si¢ narozwigzaniu seg-
mentowej kanalizacyjnej studzienki rewizyjnej 01000 mm (rys.
4), w wersji podstawowej sktadajgcej siez2jednostek o wysoko-
$ci po 0,5 m. Przy tgcznej wysokosci 1,0 m wysoko$¢ czynnajest
réw na ok. 0,75 m(0,25 m przypada na wewnetrzng warstwe filtra-
cyjna) iostatecznie objeto$¢ czynnawynosi ok 0,60m’. Jest wiec
ona stosunkowo duza, przy wzglednie matym przekroju poprze-
cznym, jednak efekt ten uzyskano kosztem gtebokosci. Praktycz-
nie catkowita wysoko$¢ studni w wersji podstawowej wynosi 15

wnej powierzchni [dla D-RAINTANK 75% wobec 43% dla - 2,0 m, awiec moze by¢ stosowana w sytuacji, gdy najwyzej

AZURY). W ogéle problem doboru wtasc iwej geometrii skrzynki
jest niezwykle istotny - przyktadowo ograniczenie do minimum
elementéw konstrukcji pozwala (D-RAINTANK) uzyskaé
wyjatkowo wysoki poziom kubatury uzytecznej (95%), jednak
wymaga to dodatkowego wzmocnienia konstrukcji.

Stanowigca podstawe systemu D-RAINTANK skrzynka ma
wysoko$¢ 0,40 m przy szerokos$ci 0,81 m idtugosci O.So m, jest
wiec konstrukcjg o niemal kwadratowym przekroju poziomym.
Uzyskuje sieja na bazie kwadratéw (ok. 40 a40cm) bedacych
bardzo gestymi kratownicami z cienkosciennych ptaskownikéw.
Przy jednostkowej kubaturze nominalnej 0,280 m* jednostkowa
pojemnos$¢ uzyteczna wynosi 0,265 m°. Bardzo interesujace jest
wprowadzenie do wnetrza skrzynki 3 przegréd perforowanych,
dzielacych jg na 4 komory, co ma istotne znaczenie dla poprawy
wytrzymatosci konstrukcji na zgniatanie. Ostatecznie skrzynka
moze by¢ ustawiona poziomo lub pionowo i stanowi wygodng
podstawe do konstruowania zbiornikéw o relatywnie duzej obje-
tosci. Z kolei system AZURA opiera sie nanieco mniejszej kon-
strukcji
i dtugosci 1,00 m, anominalnapojemno$¢ jednostkowa je sl réwna
0,20 m’,

skrzynce < wysokosci 0,40 m, szerokosci 0,50jn
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potozone zwierciadto wody gruntowej wystepuje na gtebokosci
co najmniej 2,5-3,0 m.

Dalszy wzrost objetosci jednostkowej mozna uzyskaé¢ do-
dajac kolejne segmenty - kazdemu segmentowi o wysokosci
0,50 m towarzyszy przyrost objetosci 0 0,40 m’. Studnie moga
by¢ taczoneszeregowo-tak, ze powstaje charaktery styczna gale-
ria studzien, Filtracj aprzez dno pozwata uzyskac relatywnie duzg
jednostkowg powierzchnie kontaktowg- ok.0,8 m | Podstawowg
zaletg studni chtonnej jest to, ze zajmujac wzglednie mato miejsca
nadaje sie do uzycia na terenach o zageszczonej zabudowie,
a wiec mozna jej uzy¢ réwniez w centrach miast. Pozostaje nato-
miast zagadnieniem otwartym mozliwo$¢ jej uzycia bezposred-
nio naterenach obcigzonych ruchem drogowym. Wprawdzie jest
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Rys, 5. Komory infittrafne  przylepie systemu ENFILTRATOR



