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Altematywa
dla wod opadowych

Podstawowym warunkiem funkcjonowania osadnictwa jest rozwigzanie
problemu wéd opadowych. Systemy ich odprowadzania byty sprawne na-
wet przy braku mechanizméw zaopatrzenia w wode i usuwania Sciekéw.
Tradycja kanalizowania poczatkowo wigzata sie tylko z niewielkimi ob-
szarami zwartej zabudowy.
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Rozmieszczajge wpusty, trzeba uwzglednié
ich niewielkg przepustowo$é¢ (na ogol
20-60% nominalnej). W efekcie sku-
teczny ich rozstaw to zaledwie 10-25m,
przy czym gesciej rozmieszcza si¢ je przy
mniejszych spadkach. Klasyczny wpust

Dynamika proceséw urbanizacji oraz
kontynuacja dotychczasowej polityki
znacznie przy$piesza splyw tych wéd.
Na skutek narastajacej jego koncentra-
¢ji oraz zmian charakteru opadéw rosng
obcigzenia systeméw iw efekcie mamy
do czynienia ze zwigkszeniem splywu
wéd opadowych. W praktyce europejskiej
funkcjonuje strategia unikania — zamiast
likwidowaé nastepstwa, zapobiega si¢ ich
powstaniu. Przykladem nowego myélenia
jest wytyczna ATV-A 105, zalecajgca, aby
przy planowaniu i projektowaniu nowych
sieci oraz rekonstrukeji juz istniejacych
w mozliwym stopniu ograniczy¢ kanalizo-
wanie wéd opadowych.

Szczegoblnie istotny jest postepujacy
wzrost wartoci wspoélezynnika splywu
(y). Dla wspélczesnej zabudowy standar-
dem sa szezelne powierzchnie. Duzy pro-
blem to centra handlowe, poniewaz trud-
no oczekiwaé, aby istniejace systemy byly
w stanie przejaé¢ tak wielkie obcigzenia.
Brak wiarygodnej inwentaryzacji istnie-
jacego majatku powoduje, ze nie ma
mowy o rzetelnej ocenie przepustowosci
systeméw. Speinianie rosngcych w czasie
potrzeb wymaga odpowiedniej rozbudowy
urzadzen stuzacych przejmowaniu i odpro-
wadzaniu wéd opadowych, wprowadzenia
kosztownych elementéw odciazajacych,
a takze dostosowania odbiornikéw do przej-
mowania coraz wigkszych obcigzeni. Osta-
tecznym efektem automatycznego kanali-
zowania jest konieczno$¢ ponoszenia coraz
wyzszych kosztow, brak mozliwosci zacho-
wania komfortu uzytkownika, propagacja
zjawisk powodziowych oraz zaki6cenia
naturalnego obiegu wody w przyrodzie
(przede wszystkim narastajace w czasie
ograniczanie zasilania wéd podziemnych).

Alternatywne zagospodarowanie
w6d opadowych posiada aspekt eko-
nomiczny, ekologiczny i techniczny.
Chcge zachowaé podstawowe standar-
dy okreSlone przez PN-EN752 (nawet
w zlagodzonej formie ATV-A 118), nie
mozna broni¢ sie przed stosowaniem
alternatywnych rozwigzan

Zielone dachy

Alternatywne zagospodarowanie wod

opadowych  musi wszystkim
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zapewni¢ sprawne przejecie splywu i od-
prowadzenie go poza granice chronionego
obszaru oraz zatrzymanie gwaltownego
naplywu wody i skierowanie jej do dal-
szego wykorzystania. Ponadto wazne
jest bezpieczefistwo ekologiczne, tech-
niczne i sanitarne na wszystkich etapach
postepowania. Celem prowadzonych
dzialafi moze by¢ odciazenie istniejacych
elementéw kanalizacji lub ich zastgpienie.
Rozwiazania te mozna stosowaé zar6wno
na niewielkich powierzchniach, jak i na
duzych obszarach. Ogélna koncepcja spro-
wadza si¢ do spowolnienia splywu wody,
jej infiltracji do gruntu lub innego spo-
sobu zagospodarowania. Ponadto nalezy
uwzglednié zréznicowany stopien zanie-
czyszczenia oraz ogélnie slabo kwasény cha-
rakter opadu, co ogranicza mozliwosci jego
uzytkowania.

Spowolnienie splywu mozna osiggnac
przez odpowiednie pokrycie powierzchni
— zar6wno zmniejszajagce predkosci splywu
wody, jak i utatwiajace jej przesigkanie
do gruntu. W niektérych krajach dosé po-
pularne s zielone dachy, ezyli powierzch-
nie obsadzone ro$linami, zatrzymujgcymi
cze$¢ wody, spowalniajgcymi odplyw
i ulatwiajagcymi parowanie. Rozwigzania
takie nie ograniczajg sie tylko do obsza-
réw o cieplym Kklimacie. Interesujace
doéwiadczenia zdobyto np. w Szwecji,
gdzie obsiew dach6w pomocniczych bu-
dynk6w osiedli stal sie standardem. Efek-
ty moga by¢ bardzo korzystne takze dla
gmin, bo np. pokrycie roslinnoscig dachu
budynku monumentalnego, zréwnowazylo
koniecznosé wykonania nowego kolekto-
ra. Prawidlowe zastosowanie zielonych
dach6w wymaga szczegélnie starannego
wykonania prac budowlanych, w tym
odpowiednio zaprojektowanych izolacji.
W Polsce coraz czeéciej pojawiaja sig ele-
menty takiego rozwigzania, giéwnie przy
okazji realizacji r6znych form zagospoda-
rowania taraséw.

___ Rozmieszczenie wpustow

Sprawne przejecie splywu wymaga
wlasciwego uksztaltowania odwadnia-
nych powierzehni. Wypadkowy spadek
w kierunku elementéw przejmujacych
powinicn wynosi¢ nie mniej niz 2-2,5%.

mozna zastgpi¢ odwodnieniem liniowym,
natomiast rozmieszczenie koryt powinno
uwzglednia¢ kierunki i warunki splywu.
Bardzo ostroznie nalezy podchodzié¢
do koryt najwezszych (ok. 0,15m), ktére
sprawdzaja sie gléwnie w zabudowie jed-
norodzinnej, o ile nie wystgpujg strome
skarpy. Mozliwe jest réwniez wykorzystanie
row6w i muld, ale wymaga to odpowied-
nich ograniczen uzytkowania terenu.

Elementy odbierajace splyw wymagaja
odpowiedniego ustawienia wysokosciowego
w stosunku do obslugiwanej powierzchni
— nie jest dopuszczalne ich wypigtrzenie.
Wpusty powinny byé wyposazone w sys-
tematycznie czyszezone osadniki i pojem-
niki na grubsze zanieczyszczenia. Czysz-
czenia wymagajg réwniez powierzchnie
krat ikoryta odwodniefi liniowych,
aprzy duzych spadkach wskazane jest
utozenie réwnolegle kilku (minimum 2)
rzed6éw koryt. Przy zagrozeniu splywem
powazniejszych zanieczyszczefi nalezy
zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia
podczyszczajace.

______Sposdh zagospodarowania

Urzadzenia przejmujace splyw musza
posiada¢ wystarczajaca zdolno$¢ reten-
cyjng (swobodng kubature) i odpowiednig
rezerwg pojemnosci, natomiast nie
moga byé wyposazone w elementy
spowalniajgce. Ewentualne wypelnienia
nie powinny kontaktowa¢ sig z gléwnym
strumieniem splywu (wyjatek moze
stanowi¢ instalacja na poziomie domu
jednorodzinnego). Kubatura niezbedna
dla retencji moze by¢ uzyskana réznymi
sposobami, np. jako klasyczny (otwarty
lub zamkniety) zbiornik retencyjny lub
jako zbiorniki liniowe, wykonane z odpo-
wiednio duzych rur (min. @ 1m). Zbiornik
w ukladzie panelu lub prostopadioScianu
moze powstaé z elementow wykorzysty-
wanych w infiltracji (skrzynki i komory
otoczone geomembrang). Przy otulinie
z geowldkniny bedzie on pelni¢ podwéjna
funkcje - retencji i rozsgczania. Wyzsze
spietrzenie wody sprzyja funkciji reten-
cji (kolmatacja podioza), natomiast duza
powierzchnia kontaktu przy mniejszych
spietrzeniach — infiltracji.

Alternatywne rozwigzania pozwalajq
na odmicnne zagospodarowanie wod
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opadowych, ktére mozna wykorzystaé

dla réznych potrzeb, niewymagajacych
spetnienia standardéw takich jak dla
wody pitnej. W Polsce coraz bardziej
popularna stala sie infiltracja do gruntu,
ktéra jest mozliwa pod warunkiem od-
powiedniej wodoprzepuszczalno$ci oraz
dostatecznego oddalenia od najwyzszego
poziomu zwierciadla wody gruntowej.
Wprowadzenie wody do gruntu nie moze
zagraza¢ sgsiedniej zabudowie oraz wy-
maga zastosowania wiasciwych urzadzen,
zapewniajgcych odpowiednia pojemno$é
i powierzchnie kontaktu z podfozem grun-
towym. Sg to drenaze, studnie, skrzynki
i komory.

__Infiltracja wéd opadowych

Klasyczny drenaz rozsgczajacy pracuje
przy saczacych sie przepltywach. Ciagi sa
wydtuzone i maja niewielkie Srednice. Jest
to sytuacja odwrotna niz przy rozsaczaniu
wo6d opadowych. Klasyezny drenaz
moze byé wykorzystany jako element
wspélpracujacy z niezaleznym zbiornikiem
retencyjnym, stuzac do nawodnief tere-
néw zielonych i uzytkowanych rolniczo.
Na rynku dostepne sg réwniez specjalne
rury drenarskie, przeznaczone dla wéd
opadowych. Charakteryzuja sie one duzymi
érednicami (na og6t 0,30 m i wigksze) oraz
dobrze wyksztalcong perforacja na calym
obwodzie. Tego rodzaju drenaze nie sa jed-
nak samodzielnymi urzadzeniami. Rury sg
predestynowane do wykonania przylaczy
do tradyeyinej kanalizacji (odciazenie)
lub wsp6ipracy z innymi urzadzeniami

do infiltracji. Od pewnego czasu przy
rozsaczanitt probuje sie stosowac tzw.

I. Gostewska

dren francuski = warstwe Zwiru lub innego
grubego materiatu, otoczona odpowiednio
dobrang geotkaning. Jest to rozwigzanie
korzystne, przeznaczone do odprowadza-
nia wody z gruntu, nawet o niewielkiej
wodoprzepuszczalnoSci. Zasadniczym
problemem jest brak zdolnosci szybkie-
go przejecia naplywajacej wody. Z tego
powodu konieczne byloby wprowadze-
nie do jego wnetrza rurociggéw perforo-
wanych o $rednicy co najmniej 1m lub
odpowiednio wieksze] liczby mniejszych
rur o niezbednej zdolno$ci retencyjnej,
co jest jednak mato realne. Ogélna koncep-
cja drenazu francuskiego znalazla zastoso-
wanie w innych systemach, np. komorach
i skrzynkach.

Studnie chionne wykonuje sie zazwy-
czaj z kregéw betonowych @ 1 m lub two-
rzyw sztucznych. Podstawowa infiltracja
odbywa sie przez dno za posrednictwem
wewnetrznej warstwy Zwiru o migzszosci
ok. 0,5m, co w powigzaniu ze zwiefi-
czeniem stwarza w kazdym otworze
ok. metrowa warstwe martwa. Studnia
chtonna jest do§é popularna izajmuje
stosunkowo malo miejsca, jednak cha-
rakteryzuje si¢ istotnymi wadami. Jedna
z nich jest mata powierzchnia kontaktu
z podlozem oraz pojemnos$¢ czynna. Jesli
jako miare przydatno$ci urzadzenia przyj-
mie sie stosunek wielko§ci powierzchni
kontaktu do objetoéci, to studnia nalezy
do najstabszych urzadzen stuzacych do in-
filtracji. Duze spietrzenia wody sprzyjaja
kolmatacji podloza i w efekcie pogorszeniu
sprawnosci.

Skrzynki i komory

Skrzynki rozsaczajace sg niewielkimi
prostopadio$ciennymi, azurowymi kon-
strukcjami z tworzyw sztucznych (PE
lub PP). Wystepuja dwa podstawowe
rozwigzania — tradycyjne male skrzyn-
ki, ktére po umieszczeniu w podlozu sa
niedostepne, oraz zmodyfikowane kon-
strukcje, wyposazone w studzienki re-
wizyjne, pozwalajace na kontrole stanu
urzadzer: i ich okresowe czyszczenie przy
uzyciu dysz ciénieniowych. Urzadzenia
nowej generacji lacza funkcje kolektora
i tradycyjnej skrzynki. O ile wezeéniejsze
konstrukcje predestynowane sg do uzycia
w warunkach zabudowy jednorodzinnej
i tam, gdzie potencjalna szkoda nie bedzie
nadmierna, to skrzynki nowej generacji nie
maja tego rodzaju ograniczefi. Podstawowa
infiltracja odbywa si¢ przez dno i §ciany
boczne, natomiast rola §cian czolowych
zalezy od konkretnego rozwigzania
i ukiadu przestrzennego. Jako urzadzenie
rozsaczajace skrzynki charakteryzuja sie
dobrze wyksztalcona powierzchnig kon-
taktu z podlozem. Pozwalaja one na latwe
tworzenie zespolow w ukladzie linii, palety

lub w formie spietrzonej (wowez
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ponuje sie funkcje retencji, ograniczajgc
funkcje infiltracji). Dla zespolu wskaZnik
powierzchni przypadajgcy na jednostke
kubatury jest mniej korzystny niz w
przypadku pojedynczego obiektu, jed-
nak pozostaje nadal bardzo wysoki.
Jako odmiane skrzynki mozna traktowac
prostopadio$cienne konstrukcje z geo-
siatki, wypelnione rurkami z geokraty.
Oddzielnym problemem jest wytrzymatos§é
skrzynek na zgniatanie, ktéra powin-
na byé okreslona przez poszczegdlnych
producentéw. Trzeba jednak pamietaé,
Ze automatyczne przejmowanie np. zalecen
niemieckich (gdzie standardem jest sta-
rannie wykonana podbudowa nawierzch-
ni) moze w polskich realiach powodowac
problemy. Cze$¢ obiektéw nowej gene-

racji charakteryzuje si¢ podwyzszong
wytrzymalo$cia i mozliwo$cig montazu
takze w uciazliwych warunkach. Nowe
skrzynki nadaja si¢ do stosowania réwniez
w przypadku wazniejszych obiektéw
i w odwodnieniach drogowych, ale pod
warunkiem odpowiedniego przygotowa-
nia podbudowy.

Komory to obiekty odoé¢ duzej
pojemnosci i niewielkiej wysoko$ci. Nadaja.
sie one do montazu plytko pod powierzchnia
terenu. Elipsoidalny przekréj poprzecz-
ny i ozebrowania nadaja im podwyzszona
azenia
zalezne od ruchu ulicznego. Podstawowa

odpornoé¢ na ob dynamiczne,

infiltracja odbywa si¢ przez dno, natormiast wr
niektérych rozwiazaniach jest wspomagana
wyplywem przez $ciany boczne. Montaz ko-
mér jest bardzo tatwy, a przy masie niespeina
20 kg nie potrzeba specjalistycznego sprzetu
Komory wyposazone sa w odpowiednie
studzienki rewizyjne i mozliwa jest zaréw-
no inspekcja TV, jak i czyszczenie warstwy
przydennej przy uzyciu dysz ci$nieniowych.
Podobnie jak skrzynki, komory wymagaja sta-
rannie przygotowanego podioza, Charaktery-
styczny uklad przestrzenny z zewnetrznym
wypelnieniem grubym tluczniem tworzy
dodatkowg rezerwe pojemnoéci. Urzadzenia
te sa predestynowane do zastosowania
w réznych warunkach, w tym przy odwod-
nieniach drég i parking6éw. Niektére komory
wprowadza sie do instalacji przydomowe;j
kanalizacji, gdzie zastepuja one tradycyjny
drenaz rozsaczajacy, wymagajgc znacznie
mniej miejsca przy wydluzeniu czasu eks-
ploatacji.

Celowo$¢ uzycia alternatywnych me-
tod zagospodarowania wéd opadowych
jest niepodwazalna — istotg problemu jest
to, gdzie i jak ich uzyé. Bezwzglednie ko-
nieczne jest $cisle przestrzeganie wymagan
okreélonego systemu. W ostatnim czasie
ujawnil sie problem lekcewazenia przez
poszezeg6lnych i wyko-
nawcéw szezegolowych zalecen produ-

projektantow

centéw urzadzen. Odnosi sie to szczegol-
nie do wymagan w stosunku do uzytych
materialow.



