P rabilem echologicenego zagospodaro-
wanin wiidl pochiddzenta opadowego
ispelnienie wymagan ochrony srodowisks
prey zachowaniu bezplecacisiwa i komfor-
tu zvcia) naleey do waidnyeh zadan infra-
struktuey. Barden nivpokojace jest to, e
mimo swojego enaceenia, problem wisd
opatiowych poawia sie co najwydej na mar-
ginesie kolejnyvch regulacii prawnych - ta-
kich, jak np.: ustawa o samoreadeie gmin-
nyvm (2 8 marca 1990 r., Driennik Ustaw
13/ 19961, ustawa o gospodane koimunalne;
(z 20 grudnia 1996 r., Deiennik Ustaw
91947}, prawo ochirony srodowiska (2 27
Kwietnia 2000 r., Deiconik Ustaw 62/2001),
Jok led ustawa o hiorowyim zaapatreeniu
wowody | zbiorowyim odprowadeimio Scie-
e (2 13 czerwea 2000 v, Deiennik Ustaw
72/2001), Logiceny konsekwencin jest ich
pominigeie prece nowe prowo wodne (z 18
lipea 2001 r., Deiennik Ustaw 115/2001),
a kategioryzacin czgsci wid opadowyeh ju-
ko Lsclekow™ mode sie okazad tylko mar-
twym formalnym eapisem, Szezegilnym
efeklem dodd jednoznacenego lekeewasie
rin lego bardeo wanego zagadnienia jest
brak wskazania kompetencii | odpowie
dmalnosct orae sposobu inansowania dzis
lan w tym zakresie. W jakims sensie nowo
wprowadsone regulacie (obowiazek aloka-
i kosetow, zakoe finansowania skrosnego)
stanowin wreez regres wostosunky do weee-
sniejszych regulacil,

Pewnym paradoksem jest nalomiast me-
dialng nosnese aagudnionia endycis wody
i w jukimas stopnin centralizaggy zaopatrae
nia w wode postreegana jest w kategoriach
monopolu, Zapoming sie o tym, 2e wodo-
ciagh pubilicene nie stanowig ceyjegos widii-
misie, ale ich powstanie sostado wymuszo-
ne okreslong sytuaciy adrowotng. Proble-
my powlarsajacych sie epidemil. nadmicr-
e umieralnoset ip. woslaly roewinzane do-
piero na praciomie XIX § XX wiek, gdy uda-
T s rouepowsssechinid publicene wodociagi
i kanalizacie. Ostatecenic na diemiach pol-
skich ostatnie duze epidemie pojawily sie
w trakcie | wojny swialowej, a zagroZenia
pojawialy sig jespcae znocende pidnic, w li-
tach 50, XX w. Nie moZna negowad tego, e
postrzely woddne _netlo” celowicka jako jed-
nostki ksztaltujy sie na potiomie 5 litrow
na dob, jednak polrseby celowicka jako
elementu hionmvosed sy enacenic wyisie.

Prevvigine enpotrzebowanio na wodg
palskiege gospodurstwn domowego jest te-
raz niksze niz nawet kilka lal temu i zbliza
sig tho nleoo moagicene) wartoscl 100 litrow
w przeliczenio na mieszkanca i dobe. Cha
rakierystycene jest o, #e warlose (a jest bar
theo bliska okreslone jui niemal 40 Iat te-
miu preez Clodinsa (Wasser und Boden
5/1966) jako poziom niewyginmwany, lecz
spetniajacy wsevsikie potrechy higieniczne
w naszej strefie Klimatyeznej. jest to tez
warlosd  odpowisdajaca  kalkulacyjne,
preyimowanic w projeklach dziewietnasto-
wiccknych wodocingiow | kanalizacji (E.
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KATARZYNA GUDELIS-TARASZKIEWICZ,
ZIEMOWIT SULIGOWSKI

Wiche: Die Reinigung und Entwiisserung
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Nie jest (o wygdrowany poziom (w po
saegolnyeh prypadkach coraz blizsy gra-
micom bezpleceenstwa sanltarnego) | na
by U wiche obiegowyel opini jest popro-
stu pracsadnyeh, Posecsgiolng koncepeje
decentralizpcii shopotraenin w wode cov Led
snopatrzenin alernalywnego pie tyviko nie
liczn sie ze strong ckonomiczng sagadnie-
ki, abe stwarznja realng groghe pownti do
sytuacii zdrowaotnej spresd okresu rospe-
wazechniania dostaw woedy bezplecane pod
wriledem jakoscl. Windciwie prowadaony
pubir wody | oceyszczanic scickow nie po
winny (poen sytuaciami sececgolnymi) po-
wodowad istotnych stral dis srodowiske.

Bardzo snamienne jest (o, 2e nownoces
snie barden malo vwagi poswicea sic zagad
nieniom zasilanis zasobow wid podziem-
myeh, na kore begposrednio oddeialuge spo-
soby rozwigzanis problemu wod opado-
wyeh, Poczatkl Kanalbencil wid opadivych
siggija wprawdzle bardeo odleghyeh cadw,

jednak rmiany wprowadzane do warmlaow
naturainych precz diuisey ceas nie byvly az
tak znaczace. Proyewyormjono sbe do lekoe
wazenia tveh zagadnien, Jedoak roewa)
urbanizachi, roebudown Infrastrukiary itp,
doprowadzily do sytuscil, w kiore] Knnalizo
wano corae wicksae obszary. Deinlanie ki
nalizacii wod opadowych prowadzi do
zneznie savbreego odprowndzanin ich do
odbiomika widnogo, nadmierme gasileniv
zakloca hydraulike cliekow, a w efekeie
obieg wody w prayrodae ulega istotnym za
klteeniom, Rownoczesnie wazystkic zmia
ny odbywaja sie prakiyeenie pos kontroly,

Ma miejsce daleko idace ograniceenie 2o
silania wod podeiemnyeh, machwinnie row
nowagi ich zasobdw, nickiedy Koreystanie
z nich staje si¢ po prostu nicmozlive. To
ostatnie jest wprawdsie syluaciy skrajna,
jednak whrew posorom | dosc ulartym po
gladom wystepuje weglednie cogsto. Prak-
tyeznie niemal powsgechnie powlarzs sig
nalomias! znaczace ograniceenic wydajno
sri ujec oraz ankioeenia funkejomowania o
kalnyeh cickow | kanalow na skutek prey.

Orientacyjne oscacowanic liceby ureadzen rozsacrajocyveh praypadijies) na 1 ha
obslugiwanej powicrachnl, Zalokono wielkos¢ miarodajnego opadu na poziomie
preyimownnym jako preeciciny dla Polski prey obliczeniach kanalizacjl, czas irwania
opadu 15 minut oraz wspolceynnik bespieczenstwa = 1,50, Obliceenia wykonano dla
grumtu wadopreepusaczalnego (piaskl), dia gromtu o malej wodoprzepusaczalnosed (np,

mulkow] liczbe ureadzen naleiy polroic.
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Hys. 1. Podstawmve rodzofe rzqdsen rozsaqesa-
Jduegeh: a - onwarte, b - zamknigre, o - agalne za-
sorela Ceoorzenia urzadzenia zomknietego

spieszenia  odplywu wod  opadowych
i w efekeie daleko idacych ograniczen in-
filtracji i parowania. Niezaleinie od for-
malnie  ekologicenego  budownictwa
w ostatnich latach obserwuje sie dalsze wy-
raine uszeeelnianic powicrachni. nawet
prey zabudowie jednorodzinnej (tabela).
Zalozenia projekiowe dezaklualizuja sig
i bez kolejnych inwestyeji (rudno jest za-
chowadé sprawnosc systemdw, To 2 kolei, je-
Zeli jest w ogole mozliwe, bardzo ceesto
wprowadza dalsze zaklocenia naturalnego
srodowisha,

W efekeie potrzebne sg roewigzania, kid-
re pogwola 2 jedne strony zapewnic wyslar-
crajgey sprawnose fechniczna odwodnie
nia,  drugiej zas ograniczy do minimum
rmiany w srodowisku orae pozwola zacho
wad rozsadny poziom koszlow, ogranicea-
Jjac wydatki z i tak przecigzonych budizetow
grminnyeh. Jednvm ze sposobow rozwines-
nia problemdw lechnicznyeh | ekonomicz
nych zagospodarowania wid opadowyeh
jest ich wprowadzenie do gruntu (rys. 2).
Pojawiaja sig ta dwa problemy - sprawnego
odbioru sphywu i jego zatrzymania ma ceas
preesiakania orae sapewnienic mozliwosci
infiltracji (w miare polrzeh wody powinny
e wetepnie orzyserzone). W lvm celu mo-
gy bt wykorzystvwane zarowno urzgdze-
nia otwarte (rowy chionne, muldy, zhiorni-
ki), jak tez zamkmele - podeicmne (rys. 1.
Dla usprawnienia przesigkania przyvjete
roEwigzanie powinno sapewniad dusg po-
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wiergchnic kontaktu £ podlozem grunto-
wym, niekoreysing w praypadku studni
(miezalezniv od objetosci) tvlko przez dno
- I¥s. 2.

Faberpieczenie praed migracjy podioga
do wnetrza konstrukeji stanowi geowhokni-
na i (wzglednie) #wirowa obsypka. Podsta-
wowym  warunkiem umozliwiajgeym
wprowadzenic wod opadowych jest wodo-
preepuszezalnnse gruntu (w praktyce do
gruntu z pogranicza piaskow pylastyeh)
orax wyslarczajaea glebokosc zwierciadla
wody grunbowej (co najmnicj 1 m ponizej
dna urzgdzenia), Sama infillracja nie moze
stwarzad gagrozen dla zabudowy, stad mi-
nimalna cdleghosé mivjsca infiltraci (2-5 m)
o potencialnie zagrozonyeh budowli.

Jednostkami o stosunkowo malej jednost-
kowej ohjetoscd (w granicach 0,2-0.3 m’), ale
0 najmniejszej wysokosci (004 mj sa specjal-
ne skreynki rogsaczajaee (rys. 2). Afurowe
seiany skraynek pozwalaja uzyskad korzyst-

ny wskaznik powierzchni czyvnnej (406-70%)
prey pojemnosci caynnej az do 955 Pozwa-
laja one tabwo bworzyd roene kombinacje
i dysponujac wyslarczajaey powierzchnig
moina hudowac uklad rossgerajacy o rela-
twnie duzej pojemnosci. Skrzynka jest jed-
nak przeznaczona do wiycia w warunkach
rabudowy o niskiej intensywnosei (preede
weazystkim budynki jednorodzinne), dyspo-
nujgeej wystarczajaca wolng powierzchniy.

Relatywnie dukej objetosci, prey oW
czesnie bardzo malej powierechni preekro-
ju i w efekeie konlakiu = podioZzem, jest
studnia chionna, Prevkladowo w oparciua
o konstrukeje standardowej kanalizacyjne)
studzienki rewizvinej moina wykonad
studnie chlonng o pejemnosci wiytecenej
w wersji podstawowej (wysokosc calkowi-
ta 2,00 m) na poziomie 1,0 m*, Dalsze zwick-
szenie pojemnose caynnej studni wymaga
poglebienia (ok. wysokosed 0,4 m'/mb), co
jednak pogarsea warunki infiltracji (rys. 2).
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Studnie moga funkcjonowac w ukladzie
szeregowym, wowcezas powstaje charakte-
rystyezna galeria, Studnia chlonna jest row-
niez przeznaczona do obshugi stosunkowo
niewielkich powierzchni splywu, przy rela-
tywnie gestej zabudowie i niewielkiej po-
wierzchni terenu.

Rozwiazaniem nadajacym sie do odwad-
niania wiekszych powierzchni (w tym dro-
gowych), jest specjalna komora rozsaczaja-
ca (rys. 2). Komora o wysokosci 0.41 m, ma
objetosc 0,5 m®*, a wiec porownywalna ze
studnig chlonng o zaglebieniu ponad 1.5 m.
Powierzchnie kontaktowa tworza dno oraz
otwory w bocznych scianach. Charaktery-
styczne rozwigzanie konstrukeyjne (prze-
kradj zblizony do odwriconej litery U, oze-
browania) powoduje, ze komora ma duzg
wyltrzymalto$¢ na obcigzenia dynamiczne
(nacisk do 14.5 t/o§ samochodu), i moze by¢
posadowiona na glebokosciach porowny-
walnych ze skrzynkami rozsgczajacymi.
Mozna tu tworzy¢ jednostki o duzej zdolno-
sci retencyjnej, mogace odbiera¢ wody sply-
wajgce z duzych powierzchni (drogi, ulice,
wielkie parkingi) - rys. 2. Po wczesniejszym
wslgpnym oczyszezeniu (piaskownik, odpo-
wiedni separator) mozna je odprowadzi¢
do gruntu, eliminujac (albo ograniczajac)
potrzebe budowy czy tez rozbudowy kanali-
zacji wod opadowych.

Podsumowujac trzeba podkreslié, ze
wprawdzie przedstawione rozwigzanie za-
gospodarowania wod opadowych nie moze
by¢ traktowane jako panaceum., rozwiazuja-
ce wszystkie bolaczki infrastruktury, ale na
pewno infiltracja jest jakas rozsadna alterna-
tywa dla tradycyjnej kanalizacji wéd opado-
wych. Zagadnienie ma dwa aspekty - ekono-
miczny i ekologiczny, a wiec na pewno wy-
maga odpowiedniej nwagi. Stwarzaja one
mozliwos¢ co najmniej istotnego ogranicze-
nia wydatkow budzetowych na kanalizowa-
nie wad opadowych. ktore nie mogy bye le-
galnie pozyskiwane z innych Zrodel. Przykla-
dowo, zabudowa plomby przy zachowaniu
minimalnego komfortu mieszkancow moze
powodowadé koniecznoscé budowy specjalne-
go kolektora deszczowego. Koszt zastosowa-
nia odpowiednich urzadzen jest relatywnie
niski, rowniez dla indywidualnego inwesto-
ra. Mowige o aspekcie ekologicznym trzeba
przede wszystkim pamigta¢ o konsekwen-
cjach zaburzern na skutek urbanizacji bilan-
su wod w poszczegolnych zlewniach, w tym
ograniczenie zasilania zasobow wod grunto-
wych. Trzeba podkreslic, ze obecnie w Polsce
dostepne sa rozne urzadzenia do infiltracji
tworzace dosc spojna, wzajemnie uzupelinia-
Jjaca si¢, ofert¢ handlowa, ktora praktycznie
wyczerpuje potrzeby istnicjace w omawia-
nym zakresie.
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