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Wprowadzenie

1.1. Wstep

Systemy do zagospodarowywamia wéd deszczowych zbudowane z komér drenazowych SC groma-
dzg i infiltrujg wody deszczowe do gruntu z drég, autostrad oraz zurbanizowanych terenéw miejskich.
Wszechstronno$€ ich zastosowania sprawdzita sie zarébwno w wielkich projektach przemyslowych
i sportowych, jak méwniez w rozwigzaniach imdywidualnych, takich jak odwadnianie dachéw domdw
jednorodzinnych. Komory drenazowe zapewnmiajg ochrone i uzupefnienie zasobéw wéd podziemnych
oraz ograniczajg zagrozenia powodziowe.

1.2. Nowa era w gospodarce wodami deszczowymi

Komory drenazowe SC sg nowoczesng, wytrzymatg konstrukcjg z wysokowytrzymatego tworzywa, kt6-
ra powstafa w wyniku dfugoletnich prac badawczych, rozwojowych, projektowych oraz wykonawczych.
Ksztatt komory zostat zaprojektowamy w oparciu o normy do budowy mostow (AASHTQ). Wiele unikal-
nych cech komér drenazowych SC moze przynies¢ korzysci Inwestorowi, Projektantowi oraz Wykonawcy.

Komory drenazowe sg zaprojektowane na obcigZzenia ziemne oraz obcigzenia ruchem kotowym samo-
chodbéw osobowych i ciezarowych 14,5 tony/o$ samochodu, pod warunkiem, ze instalacja systemu zosta-
nie dokonana zgodnie z wymagamiami niniejszego podrecznika.

Komory drenazowe SC otrzymaly Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw AT/ 2007-038-2251.
Zostaty poddane rygorystycznym testom w skali naturalnej. Testy wykonano dla petnego zakresu stosowa-
nia komér drenazowych uwzgledniajgc zalecane warstwy i rodzaje tfucznia oraz glebokosci posadowienia
komér. Przebadano wytrzymafo$é komér pod obcigzeniami ruchomymi oraz trwalo$é sytemu.

1.3. Konsultacje techniczme podczas projektowania

Konsultanci techniczni firmy Ekobudex Sp. z 0.0. sg do dyspozyciji przy sprawdzaniu projektéw zagospo-
darowania wod deszczowych w systemach komorowych. Udzielajg pomocy przy opracowywaniu projek-
tow zamiennych na system komér drenazowych.

Do zakresu podstawowych obowigzkéw projektanta nalezy zagwarantowanie, ze zaprojektowamy system
wéd deszczowych spefnia postanowienia stosownych przepiséw prawnych. Systemy z komér drenazo-
wych SC muszg by¢ zaprojektowane oraz zainstalowane zgodnie z wymagamiami okre$lonymi w tym
podreczniku.
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http://www.komory-drenazowe.pl

Informacje ogoélne

2.1. Maierialy wyjScione do nraipiiowania

Podstawowymii materiatami do projektowania sa: niniejszy podrecznik oraz Aprobata Techniczna IBDIM.

W podreczniku wykorzystano nastepujace pozycje ksigzkowe:

* ,Odwodnienie obiektéw i terenéw budowlanych" opra¢. Janusz Sokotowski — Biuletyn Ihffammacyjny
.Melioracje Rolne”, 1976 .,

+ .Podstawy melioracji rolnych® t. i li, opra¢, zbiorowe, PWRIL, 1986 r;

s .Geotechnika”, Witun, WKt 2007 n;

* ,Wodociagi i kanalizacje”, opra¢, zbiorowe, wyd. Arkady, 1991 i;

* Hydrogeologia ogéina”, Pazdro i Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne, 1990

* .Ochrona wéd powierzchniowych przed zrzutami wéd opadowych z kanalizacji deszczowe]
i p6trozdzielczej”, Fidala-Szope, IOS, 1997 n;

* ,Odwodhnienie drég", Roman Edel, WKt, 2006

* .Urzadzenia kanalizacyjne na terenach zurbanizowanych" oprac. H. Sawicka-Siarkiewicz,
P. Btaszczyk, Wydawnictwo 10S, 2007 .

2.2. Podstawowme przepisy pirawne

Ustawy (stan prawny — grudziefi 2010):

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (DzU z dnia 11 paZdziernika 2001 r. Nr 115, poz. 1229);
tekst jednolity z 200%5-11-18 (DzU 2005 Nr 239, poz. 2019), zmiany: DzU 2007 Nr 21, poz. 125; DzU 2006
Nr 170, poz. 1217, Nr 227, poz. 1658; DzU 2005 Nr 267, poz. 2255.

2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekéw (DzU 2006 r. Nr 123, poz. 858).

3.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (DzU 2z 20 czerwca
2001 r. Nr 62, poz. 627); tekst jednolity z 2006-07-04 (DzU 2006 Nr 129, poz. 902),
zmiany: DzU 2007 Nr 21, poz. 124; DzU 2006 Nr 169, poz. 1199, Nr 170, poz. 1217, Nr 249, poz. 1832.

Rozporzadzemnia (stan prawny — marzec 2008)

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spenié
przy wprowadizaniu Sciekbw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegéblnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (DzU z 31 lipca 2006 r. Nr 137, poz. 984).

2. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 marca 2003 r. w sprawie opfat za korzystanie ze $rodowiska
(DzU z 31 marca 2003 r. Nr 55, poz. 477).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (DzU z 15 lutego 2002 r. Nr 12, poz. 116).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU z 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).
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Informacje ogoélne

2.3. Wiadomosci wstepne dotyczace komér drenazowych SC

Komory drenazowe zostaly wprowadzone w Stanach Zjednoczomych w latach osiemdziesigtych XX
wieku, jako nowatorski podziemny system do miejscowego zagospodarowywania wéd deszczowych.
Od tego czasu konstrukcje komér drenazowych sa stale unowocze$niane i montowane na catym Swiecie
w milionach sztuk.

2.3.1. Zastosowamnie komér drenazowyci SC i mozliwosci projektowe

System komér drenazowych SC to alternatywne rozwigzanie dla tradycyjnych zbiornikéw retencyjnych,
studni chfonnych, rurowych drenazy rozsaczajgcych, trawiastych rowéw odwadniajgcych i innych syste-
moéw zagospodarowania wéd deszczowych i roztopowych.

Komory drenazowe SC moga by¢ wykorzystywane w obiektach komercyjnych, komunalnych, przemysto-
wych, rekreacyjnych oraz mieszkalnych z mozliwoécig ich instalowania pod parkingami oraz drogami pub-
licznymi (14,5 tony/o$ samochodiu), a takze na obszarach o wysokim poziomie wéd gruntowych.

System komor jest bardzo elastyczny w projektowaniu. Komory mogg by¢é montowane w wykopach r6z-
nych rozmiaréw oraz ksztattéw. Komory mogg by¢ stosowane pojedynczo (np. pod kazda rurg spustowa)
lub w zespotach. Systemy komdr drenazowych mogg byé zaprojektowane wokét istniejacych elementow
infrastrukturalnych, konstrukgji zbudowanych rekg cztowieka oraz struktur naturalnych. Wszystko to spra-
wia, ze system ten mozna zastosowaé w prawie kazdych warunkach terenowych i na kazdym placu budo-
wy oraz dokonaé zamiany wczesniej zaprojektowanego systemu na system komorowy.

Wielkg zaletg jest mozliwo$é dokonywania inspekcji systemu komér drenazowych SC (np. kamerg)
oraz konserwaciji — czyszczenia z osadéw za pomocg systemoéw cidnieniowych.

System komdr mozZna zabezpieczyé przed zawiesinami poprzez wykonanie tzw. izolator zawie-
sin Isal#&do™M. Jest to jeden cigg komér SC z geotkaning na dnie systemu, pokryty geowtbkning
(Rys. 1). Separator zanieczyszczeh malezy zaprojektowad ze studzienka newizyjng z neguikzicmenn gzesy v
po stronie doplywu wodly. Studzienka jest wielofunkcyjna, umozliwia dostep do systemu w celu inspekcii,
a takze konserwacji.

_ izolater zawiesin /sedmier™
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Informacje ogoélne

CALY RZAD NALEZY
RURA O SREDNICY MIN. 300 MM POKRYC GEOWEOKNINA
LUB 630 MM SREDNICY ZEWNETRZNEJ
POSADOWIONA 3,8 GM OD SPODU KOMORY OQTWOR INSPEKCYUNO-
-ODPOWIETRZAJACY ZGODNIE
Z RYSUNKIEM TECHNICZNYM

e i

—e \- BGEOTKANINA

Rys. 1. Izolator zawiesin Isddabgor™

POZIOM 1 - OCZYSZCZANIE WSTEPNE

POZIOM 2 - ISOLATOR

STUDZIENKA
Z REGULATOREM PRZEPEYWU

PQOZIOM 3 - RURA ROZPROWADZAJACA

KOMORY DRENAZOWE TYPU §€

Rys. 2. Izolator zawiesin fsadatdr™ — przyktad wykonania

[saitato™ ™M przechwytuje 80% zawiesin - skutecznie rozwigzuje problem kolmataciji systeméw

- POKRYWA SKRAJINA

)SSPSp.®. 0. 585558 B5HHEB AW Wiwitokoonprgreinazaneye . pl
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Informacje ogoélne

2.3.2. Pojemnosci | wytrzymatios€ komér drenazowycih SC

Komory drenazowe s3a konstrukcjami o otwartym dnie (ksztatt odwréconej litery U)
z 48 otworami (szczelinami) w dolnej czesci $cian bocznych, pozwalajgcymi na osiggniecie maksymal-
nej infiltracji wody do gruntu. W kazdej komorze w zaleznosci od typu mozna zmagazynowac
razem z obsypka z tluczmia od 0,9 m® do 2,6 m3,

[Elkobucless

14,5 tony/os

: |

MIN. £6 cm MAX. 244

]

Komory drenazowe SC produkowane sg na drodze wiryskowego formowania tworzywa sztucznego
o duzej wytrzymatos$ci. Tak wykonane komory sg odporne na pekanie powodowane czynnikami $rodowi-
ska oraz na dziatanie substancji chemicznych wystepujacych w wodach deszczowych. Komory drenazo-
we SC posiadajg 14 zeber wzmacniajacych, dzigki czemu utrzymujg sztywnos¢ konstrukcyjmg w duzym
zakresie obcigzen (rysunek powyzej) i s odporne na dziatanie wysokich i niskich temperatur.

2.3.3. Zalety systemu komér drenazowycih SC:

- bardzo duza wytrzymato$é (14,5 tony/o$) — np. obcigzony TIR

- duza pojemno$¢ pojedynczej komory i nieograniczona pojemno$é catego systemu

- fatwy, szybki i bezpieczny montaz

- Znaczne ograniczenie powierzchni pola drenazowego

- mozliwo$¢é stosowania przy wysokim poziomie wéd gruntowych (min. przykrycie 46 cm)

- ograniczenie zuzycia ttucznia

- mozliwo$¢é zastosowania jako zbiornik szczelny podziemny

- mozliwo$¢ inspekcji (np. kamera) i czyszczenia pod ci$nieniem (WUKO)

- mozliwo$¢ rozbudowy lub przeniesienia

- mozliwo$é ponownego wykorzystania zgromadzonej wody (podlewanie, sptukiwanie toalet)
- mozliwo$é zabezpieczenia urzadzen przed kolmatacjg - opatentowany izolator zawiesin /sisfdtr™

2.3 A. Rrg\ppojgktovianilus gytmukeoos ddeaaaeoyghiSShalzy wacbbwedhaskippijgecodiiigtpssii:

- 0,5 m od poziomu wéd gruntowych

- 2 m od budynkéw mieszkalnych z izolacjg przeciwwilgociows

- 5 m od budynkéw mieszkalnych bez izolacji przeciwwilgociowe;

- 3 m od drzew

- 70 m od najblizszej studni stanowigcej ujecie wody pitnej

-1,5 m od rurociggbébw gazowych i wodociggowych

- 0,8 m od kabli elektrycznych i tedeomunikacyjnych

- w szczegblnych warunkach projektant moze przyjaé inne odlegtosci

o &
ARSI
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Komory drenazowe SC

SC 740 i = sc310

System kemér drenazewyeh posiada unikalne wiaseiwesei poezwalajgee na eptymalizacje robét ra pla-
eu budewy eraz zredukowanie ilosci odpadédw. Kemory typu SC-740 eraz SC-310 wmoegg byé docinane
na placu budowy przy zachowaniu 16,5 em modutu, pozwalajgc na skrécenie diugosci ukiadanego rzedu
komér. Ostatnia komora w rzedzie moze zosta¢ docieta w kiérymkolwiek z wglebiert swojej fallstej struk-
tury. Odciety fragment moze zosta¢ wykorzystany do rozpoczecia nastepnego rzedu. Rzad komér zakori-
czony jest pokrywg umieszczorng w ostatnim zebrze.

Dla utatwienia pracy Wykonawcy, komory drenazowe SC posiadajg na $cianie wytfoczone instrukcje mon-
tazowe oraz strzatki wskazujace kierunek, w jakim nalezy ukiada¢ rzedy. Rzedy tworzy sie poprzez po-
taczenie zakfadkowe zebra poczatkowego komory nastepnej z koficowym zebrem komory utozonej po-
przednio. MontaZz odbywa si¢ bez stosowania zfagczek, wkretéw, narzedzi oraz ciezkiego sprzetu.

3.1. Rodzaje i dobér komér drenazowych SC

Oferujemy dwa rozmiary komér drenazowych SC do wéd deszczowych. Giéwnym kryterium dokonywa-
nia wyboru pomigedzy komorami typu SC-740 oraz SC-310 bedzie gfebokos¢ wad gruntowych oraz do-
stepna powierzchnia terenu.

Komora drenazowa SC-740, Rys. 3, zapewnia zgromadzenie wody na stosunkowo niewielkiej przestrzeni.
Duza zdolno$é magazynowania (2,12-2,6 m%) komér drenazowych typu SC-740 ogranicza konieczne ro-
boty ziemne, ilo$¢ obsypki oraz koszty.

Komora drenazowa SC-310, Rys. 4, jest idealna w przypadku systeméw wymagajgcych rozwigzan
o niewielkiej wysokos$ci (mp. wysoka woda gruntowa) lub duzej powierzchni rozsgczania (mp. grunty o sta-
bej przepuszczalnoesdi). Te niskoprofilowe komory pozwalajg na zmagazymowanie duzych objetosci (0,9-
1,2 m3) na minimalnych gtebokos$ciach.

8 ﬂ Sz
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Komory drenazowe SC

MOZ1IWOSC UMIESZCZENIA RURY 100 MM
W OPCJONALNYM OTWORZE INSPEKCYINYM

fn g too| (= [egn .i.ﬂ e %( ‘ {@
=) tL‘U" o= [CE ! T
VALV

VWAV VAWV KOMORA DRENAZOWA SC-740
(LA MEE e A At e e Abe Afhe AR MRS Abe AU/ ) WIDOK (BEZ ZACHOWANIIA SKALI)

MOZLIWOSC UMIESZCZENIA RURY 100 MM
/_ W OPCJONALNYM OTWORZE INSPEKCYJNYM

KOMORA DRENAZOWA SC-310
WIDOK (BEZ ZACHOWANIA SKALI)

Rys. 4.
Parametr Jednostka SC-310 SC-740

Wymiary

= dlugosé ij 217 217

- 3zefokose m 0,86 1,30

- wysoko$é m 0,41 0,76
Pojemno$é komory netto (nie do obliczen) m3 0,42 1,30
Minimalna pojemno$¢ imstalacyjna* m3 0,90 2,12
Ciezar kg 17 34

Zakfada si¢ zastosowanie warstwy przemytego tlucznia kamiennego o minimainej grubosci warstwy 15 cm.
pod i nad komoramii oraz pomigdzy rzedami komér.

’xW
£
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Komory drenazowe SC

3.2. Pekrywy skrajne

W celu uniemozliwienia wnikania ttucznia do komory, na poczatku i korficu wszystkich rzedéw wymaga-
ne jest stosowanie pokryw skrajnych (po 2 pokrywy na kazdy rzad).

Pokrywy skrajne komér drenazowych SC posiadajg wiasciwosci, ktére czynig system komér drenazo-
wych prostym w projektowaniu, fatwym w budowie oraz bardziej wszechstronnym od innych produktéw.
Wyttoczony uchwyt umozliwia montaz przez jedng osobe bez uzycia narzedzi i elementdw ztgcznych.
Pokrywa typu SC-740 moze byé¢ dofgczona do rury doplywowej o maksymalinej Srednicy zewnetrznej
630 mm, a pokrywa typu SC-310 do rury 300 mm. W pokrywach wytioczone sg prowadnice ulaitwiajace
dokonanie wyciecia na rure doptywowa.

MIEJSCE EACZENIA KOLEJNYCH KOMOR NA ZAKEADKE

WIERZCHOLEK
16,5 cm
WGt EBIENIE

KIERUNEK BUDOWY SYSTEMU

Rys. 5. Komora SC - odlegiosci pomiedzy pofaidowaniami

@100 mm @ 150 mm

@200 mm

20cm

- o % i
' _ _ ] 106m 15¢em I
——l. 15om J—— 5cm —

Rys. 6. Pokrywa skrajna kemory drenazowej typu S€-810

@ 100 mm @150 mm

@200mm @300 mm
@ 450 mm

@ 630 mm

-l 20cm L— 4cm

Rys. 7. Pokrywa skrajha komory drenazowej typu SC-740
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Projektowanie systemu komér drenazowych

Przed podjeciem prac projekiowych nalezy okresli¢ funkcje, jaka ma spefniaé system komor drenazo-
wyceh. Mozliwe sg nastepujgce zastosowania:

+ iinfiltracja wéd deszczowych do gruntu,

* retencja wéd deszczowych,

* zatrzymanie pierwszej fali sptywu ze zlewni,
* kombinacja powyzszych zastosowan.

Nastepnie, w celu okres$lenia wielkoéci i konfiguracii fozysk komorowych, nalezy ocenié warunki naturalne
w miejscu lokalizacji i w miejscach przylegajacych, tj. grunty, topografie, poziom wéd gruntowych, war-
stwy ograniczajgce. Trzeba tez uwzgledni¢ uwarunkowania prawne obowigzujgce na danym terenie.

4.1. Rodzaje systeméw komér drenazowych

Przepisy prawne i warunki odprowadzania wéd decydujg o rodzaju systemu, jaki moze byé zastosowany.

Wyrézniamy nastepujgce systemy:

1. Infiltracja do gruntu — w systemie tym obliczona objeto$¢ wdéd opadowych musi byé zatrzymana
w systemie tozyska komorowego. Zazwyczaj taki system projektuje sie jako bezodptywowy. Inffiliracja
do gruntu stanowi podstawowy mechanizm drenazu wody z fozyska. W miejscach, gdzie przewi-
duje sie zastosowanie takiego systemu, szczegélnie wazny jest stopiefi przepuszczalnosci gruntu
oraz gteboko$¢ do poziomu wod gruntowych. Gtebokas€ do podtoza skalnego iinnych nieprzepuszczal-
nych warstw musi by¢ zgodna z wymagamiami prawa wodnego, budowlanego i normami branzowymi.
W systemie infiltracji do gruntu bardzo istotne jest zatrzymanie osadow i czesci organicznych (zawar-
tych w wodach opadowycih) przed systemem komér drenazowych. W systemach infiltracji podziem-
nej, odlegtes¢ dna warstwy rozsaczajacej od maksymalnego poziemu wody gruntewej musi wynosic¢
€6 najmniej 0,5 m.

2.Retencja wéd deszczowych — obliczeniowa objeto$é wody musi byé czasowo zatrzymana w syste-
mie fozyska komorowego przed odprowadzeniem do $rodowiska. Dopuszczalne natezenie odpltywu
zalezy od konkretnych regulacji prawnych (uzgodnienia, pozwolenie wodno-prawme) oraz obliczonego
maksymalnego natezenia sptywu przed i po zastosowaniu systemu komorowego. Przy takim zastoso-
waniu wykorzystane sg otwory wylotowe o kontrolowanym przeptywie, zwykle w formie wielokryzowej
lub wieloprzelewowej, ktérych wielko$¢ jest dostosowana do konkretnych przeplywow.

3.Zatrzymaniie pierwszej fali splywu ze zlewni - system ten powinien zapewnia€ zatrzymanie pierw-
szych 13225 mm wysokosci opadu dla danej zlewni. Pierwsza fala sptywu wéd deszczowych z chodnikéw
i innych mieprzepuszczalnych powierzchni niesie duzy tadunek zanieczyszczefi. Zatrzymanie tego spty-
wu i poddanie go przefiltrowaniu przez glebe z mozliwoécig odnowy jest bardzo korzystne dla ochro-
ny zasobéw wéd podziemnych. Przeptyw wiekszy od pierwszego strumienia musi zosta¢ skierowany
do systemu przechowywania typu komorowego, kanatu burzowego lub innego odbiornika. Projekt urza-
dzen tego systemu jest zblizony do urzgdzenia retencyjnego, z tym, Ze zazwyczaj zajmuje on znacznie
mniejszg powierzchnig. Dla zapewnienia diugotrwalej eksploataciji tego systemu istoine jest zatrzyma-
nie ciat statych oraz umozliwienie ich okresowego usuwania.
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Projektowanie systemu komér drenazowych
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Rys. 9. Zbiornik szczelny utworzony z komér drenazowych SC za pomoca folil
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Standardowe rozwigzania

1. Rozwigzanie rozsaczajace - w praktyce projektowo-wykonawczej ponad 70% instalacji komér drena-
zowych stanowig systemy infiltracyjne.

2. Rozwigzanie z retencjg - system retencji wéd powoduje przechwycenie wod deszczowych w sposéb
tymczasowy i wypuszczenie przez odplywy, przy z gory zatlozonym natezeniu przeptywu. W syste-
mie retencji moze zachodzi¢ zjawisko czesciowej infiltracji wody deszczowej do gruntu, ktdre czesto,
z punktu widzenia srodowiska naturalnego jest uwazane za korzystne i stanowi czynnik bezpieczen-
stwa w odniesieniu do zdolnos$ci magazynowania wod przez system.

3. Rozwigzanie szczelne - w sytuacji, gdy istnieje konieczno$¢ stosowania wodoszczelnych systemow re-
tencji wod: na przyktad, gdy na nosnosc¢ gleby podtoza drogowego ma duzy wptyw stopien nasycenia
wodg (tak jak w przypadku glin wysadzinowych) oraz dla wrazliwych obszaréw gruntéw wodonosnych.
W obu tych przypadkach nalezy zastosowac folie powodujgcg utworzenie wodoszczelnego systemu
komér drenazowych SC.

Rys. 10a. Wykorzystanie systemu komér drenazowych SC dla domu jednorodzinnego

Rys. 10b. Zastosowanie systemu komér drenazowych SC jako row odwadniajgcy.
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